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: _;-D_lo Slemens-Qualitatsserie 1951
 stellt die Verwirklichung eines Ge-
tétetyps dar, der seit langem von
derRundfunkindustrie erstrebt und
vom Publikum erwartet wurde. Die
~ elegante ¥uflere Form dieser Ge-
_ réte ist keine Zufallsldsung, son-
: aatn das Erge'bnis einer von uns
~ entwickelten und konsequent wei-
‘tergefiihrten Stilrichtung. Ebenso
griindet sich die technische Voll-
kommenheitunsererEmpfénger auf
systematischelaboratoriumsarbeit
und mustergiiltige Fertigungsme-
thoden, Die einstimmige und vorbe-
; -ﬁdlttou Anerkennung unserer Qua-
it§tsseile im In-und Ausland bietet
J r.hlﬁ einzelnen Rundfunkhéndier
dh Gewdhr fir horvorragende
Vorkaufserfolge

Preiswertes fiir Werkstatt und Wirtschaft

1 Leltungen und Kabel
II instaliationsrobre und Rehrzubehsr
Il Zubehds filr kabelihniiche Leitungsveriegung
Zubehir tir Erdkabelveriegung
IV Installationsschalter. Installationssteckvorrichtungen
V Lampen, Leuchten. ndustrieieuchten und Zubehir
VI Porzelian-Material (Nieder- und Hochspannung)
Freileitungsmaterial
VII Sicherungsmaterial und Verteilungen
VI Kiein-, isolier- und Baefestigungsmaterial
IX Schwachstrom- und Fenmeldematerial
X Schaltgerite _
XI Elektromaschinen
X Wandier und Kendensatoren
XIII Elektrische MeBgerite
XIV Elektriscthe Heizgeriite, elektr. Schutzgeriite

Es handelt sich um

a) fabrikneues deutsches Material nach VDE

b) handelsibliches Material

¢) Importmaterial (England, Frankreich, Holland)
aus amerikanischen Bestdnden

im
@I@ GroBlager Rothenbergen b. Gelnhausen Hessen
Teillager Ludwigsburg Wiirtt,, All-WiirltembergerAllee84a
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(572G Teillager Bamberg, AuBere Niirnberger StraBe 102
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Der Butzemann

Es gehort in der letzten Zeit anscheinend zum guten Ton,
weise Worte gegen die erschricklichen Folgen des Fernsehens
zu verkiinden. Vom klug-skeptischen Englinder T.S. Eliot
bis zum Tagesjournalisten bemiihen sich alle, die Wirkung

des {iberméBig vielen Fernsehens auf Heim und Famille,
Geselligkeit und Kindererziehung in schwarzen Farben zu.

malen. Das Ende jeder verniinftigen Unterhaltung sei ge-
kommen, die Kinder verdummen zusehends, und die Ver-
massung des modernen Menschen wiirde durch das ... Fern-
sehen noch mehr als durch den Rundfunk gefordert, dessen
Wirkung als Gift fiir jede echte Kultur doch erst kiirzlich
ein scharfer Denker wie Prof. von Weizsécker ,schlimmer als
die Atombombe' nannte. Da bleibt fiir das Fernsehen wirk-
lich nichts mehr tibrig.

*

Wie man erkennt, sind viele beriihmte Minner eifrig dabei,
uns vor den schlimmen Auswirkungen des Fernsehens zu
bewahren. Das ist ein durchaus edles Werk, insbesondere
wenn man an die bse Krankheit ,Fernsehaugen* denkt, die
in den USA jene Fernseh-Verriickten befillt, die tidglich viele
Stunden verzaubert vor dem Teufelskasten hocken und sich
dabei die Augen verderben. Oder erinnern Sie sich an die
Berichte amerikanischer Lehrer aus Kalifornien und den Ost-
staaten. Sie beschweren sich {iber die unaufhaltsam guriick-
gehenden Leistungen der Herren und Damen Schiller, denn
diese halten sich nur noch vor dem Bildschirm auf und ver-
schwenden keine Gedanken wmehr an ihre Schulaufgaben.
Man war {ibrigens mit genauen Prozentzahlen {iber den
Leistungsriickgang sofort bei der Hand.

*

Vor dem Bau der ersten Eisenbahnen in Deutschland wies ein
GrofBteil der Zeitgenossen entsetzt auf die fiirchterlichen
Folgen hin, die der Umgang mit Feuerrossen haben mu8, die
mit der sagenhaften Geschwindigkeit von dreiBig Stunden-
kilometern durch die Landsc¢haft stilrmen. Sie verlangten
allen Ernstes die Schienen beiderseits mit hohen Z#dunen
einzufassen, damit niemand durch den Anblick des dahin-
jagenden Zuges gesundheitlichen Schaden nihme. -— Man
weil heute nur nicht mehr ganz genau, wie viele dieser
Bedenken echt waren... und wie viele von der ehrsamen
Gilde der Fuhrleute ausgestreut wurden, die eine lebens-
bedrohende Konkurrenz erkannten...
L]

Beim Studium jener negativen amerikanischen Berichte fallt
auf, daB jenseits des groBen Teiches anscheinend noch nié-
mand auf den naheliegenden Einfall gekommen ist, dem
fernsehverriickten Nachwuchs einen hinten vorzugeben und
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thn mit Nachdruck an das Schulpult zu setzen und nicht vor :

den Guckkasten, wo Cassidy Hoppalong, oder wie der neueste
Star der Jugend heillen mag, soeben wieder siebzehn Indianer
kalt macht, Man beweint die synthetische Wirklichkeit, die
das Fernsehen herbeizaubert und vergiBt, daf der Tonfilm
letzten Endes auch weiter nichts als eine Traumfabrik ist.
Das Fernsehen wird genau das sein, was jeder einzelne von
uns in Zukunft daraus macht: das Programm wird viele
miiBige und einige gute Sendungen bringen, nicht anders als
der Horrundfunk — und wir selbst werden hoflich ersucht,
zu wihlen. Allerdings werden wir weniger Auswahl haben
als beim akustischen Rundfunk, weil es keinen Fernseh-Fern-
empfang gibt und aus finanziellen Griinden die Sendezeiten
beschriinkt sind — so daB sich die ganze Sache sowieso auf
ein einziges Programm beschréinken diirfte.

*

Es ist kaum vorstellbar, daB Westdeutschland und Berlin
schlagartig mit einem Netz leistungsfihiger Fernsehsender
ilberzogen werden, so dal jedermann sofort in der Lage sein
wird, mit einem spottbilligen Ger#it am Fernsehen teilzu-
nehmen. Billige Geriite werden kommen, das steht aufer
Zweifel, aber noch lingst nicht genligend Sender. AuBerdem

. was heiBt denn billig? Mir erklidrte kiirzlich ein Fach-
mann, dal es moglich sein wird, einen Fernseh-Geradeaus-
Empfinger mit einer 30-cm-Bildréhre fiir DM 400,— zu
liefern. Ich pries seinen Optimismus und machte ihn héflich
auf die Tatsache aufmerksam, daf 400 D-Mark ein ganzer
Haufen Geld ist, so daB die umgesetzten Empfinger in der
ersten Zeit sicherlich nicht nach Millionen zu rechnen sind.
Fernsehen wird daher nicht sehr schnell eine Angelegenheit

der breiten Masse werden.
*®

Wir wollen es kurz machen:-wir sind allen klugen Leuten fiir
Hinweise und Warnungen in puncto Fernsehen herzlich dank-
bar, denn je mehr dariiber gesagt wird, desto fruchtbarer
wird die Diskussion. Aber wir wollen gleichzeitig bitten, uns
nicht mit dem Schwarzen Mann zu éngstigen. Bange machen
gilt nicht...ein jeder ist schlieBlich fiir sich selbst verant-
wortlich und damit fiir den moglichen Mifbrauch des Fern-
sehens. Jedermann muB es doch auch verantworten, ob er
den akustischen Rundfunk als Musikberieselung oder als ein
wichtiges Mittel fiir Unterhaltung und Weiterbildung ver-
wendet.
Ein jeder bleibe bei seinem Leisten: der eine mache die Pro-
gramme (dafiir wird er bezahlt) und der andere hére und
sehe sie sich nach seinem Gusto an (denn er bezahlt dafiir).
Karl Tetzner
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Elektronik an Bord

.und an der Kiiste

Kann man Fisthe elektronisch fangen? Nun, ganz soweit ist es moeh micht, und vorliufig miissen noch

immer die Netze ins Meer hinabgelassen werden — uher es gibt doch schon elektronische Einrichtungen,

| die das Aufspiiren von Fischschwiirmen erleichtern, so daB die gleichen Fangergebnisse wie bisher in wesent-

f lich kiirzerer Zeit erzielt werden, — Dieser Beitrag beschiftigt sich daneben noch mit der drahtlosen -
Naﬁhrinhf.euwrbindun; zwischen Schiff und Kiiste, einem Thema also, das im Zuge der wiederaufiebenden

deutschen Seeschiffahrt von groBem Interesse ist; die Hauptfunkstelle Norddeich Radio wird beschrieben,

Die »Fischlupe« der ELAC, Kiel

Es hat nicht an - Versuchen gefehit, das
Echolot, das heute kaum noch an Bord eines
Fischdampfers fehlt, auch fUr das Auffinden
von Fischschwirmen zu benutzen. Die Er-
gebnisse konnten nur teilweise befriedigen,
denn die verwendeten Schallwellen sind im
Vergleich zum Objekt und zum Schallsender
selbst zu groB. die Impulsfolge ist zu lang-
sam und die Anzeigegenauigkeit damit zu
gering.

Die vor lingerer Zeit bereits eingefihrten
Ultraschall-Echolote der Electroacustic (Kiel-
Westring) zeigten jedoch den richtigen Weg,
der schlieBlich mit der Konstruktion der
+Fischlupe® beschritten wurde, Mit dieser
Fischsucheinrichtung kann man wie itblich
Tiefenmessungen flir die Navigation durch-
flhren und gleichzeitig nach dem Echolot-
verfahren Fischschwirme und éinzelne Fische
(1) auch in verhlltnism#Big groBen Tiefen
orten. Der Beobachter erkennt in der Tat
den einzelnen Fisch oder den Schwarm als
strichfirmige Signale auf den Bildschirm der
Katodenstrahlrdhre; er kann den Schwarm
beispielsweise: in seiner Dicke und seinem
Umifange ausloten und alle MaBnahmen fir
ein optimales Fangergebnis treffen.

Die Anlage trigt den Namen +Fischlupe" zu
Recht, denn jeder Teil des Wasserraumes
zwischen Schiffskiel und Meeresgrund kann

Kontroliiss trument
{Anodenspennung
F.d Veestdrter)

KatodensFrop!

réhre

Nullmarke

Fersidrkumgs-
Atblamduny. reglong
der Skalen-u
dnatrumenten-
Deleuchtung

Skala

Drebkmops
fiir Shaly

Abb. 1. Anzeigegerat der ELAC-Fischlupe

wie mit einer Lupe vergriBert  betrachtet
werden ... das Wasser wirkt bis in die
dunklen Tiefen von 600 m durchscheinend
und seine Bewohner werden elektronisch
sichtbar gemacht,

Der Aufbau: Die Anlage umfaBt neben
dem Anzeigegerdt (Abb. 1) Bchallsender,
Schallempféinger, StoBkreis und Umformer
(24 Volt Gleichstrom auf 220 Volt Wechsel-
strom). Der Sender schickt in jeder Minute
78 sehr kurze Ultraschallimpulse (f = 30 kHz)
aus, deren Echos vom Empfinger aufgenom-
men werden, Nachdem sie in elektrische Im-
pulse umgewandelt sind, passieren sie einen
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dreistufigen Verstiirker und werden den
Mefiplatten einer Katodenstrahlrshre Zuge-
fuhrt, auf deren Bildschirm sie triigheitslos
als leicht zu deutende Zeichen erscheinen.

Die Impulsfolge beatimmt naturgemiifi die
maximal meBbare Tiefe, denn jeder Impuls
mufl — ehe der niichste ausgeschickt werden
darf — den Weg vom Sender zum MeBobjekt

und zurilck zum Empfinger gelaufen sein.

Fir die Lottiefe T gilt:
Tim) = "2 tie) “vimss)

t = Impulslaufzeit in Sekunden, v = Fort-
pflanzungsgeschwindigkeit des Schalles im
Meereswasser (= 1500 m je Sek.).

Z1

Abb. 2. Zwischen den Zeitplaften 2/, wird
der ,Tiefenstrich” geschrieben (siehe Text)

Da nun je Minute 78 Schallimpulse ausge-
stoflen werden, stehen jedem Impuls 0,8 Se-
kunden fiir Hin- und Rucklauf zur Ver-
filgung, Nach der obigen Formel errechnet
sich die maximale Lottiefe mit 600 m bzw.
unter Kinrechnung des Abstandes zwischen
Wasserspiegel und Schiffskiel mit rd. 580 m.
Die interessanteste Binrichtung der Fisch-
lupe ist die Moglichkeit, aus diesen 580 m
unter dem Schiffskirper an jeder beliehigen
Stelle eine Strecke von 15 m Linge heraus-
zugreifen und gesondert auf dem Bildschirm
zu betrachten, so daf alle Meeresbewohner
innerhalb dieses verhéiltnism#Big kleinen
Raumes vergriBert erscheinen,

MeBvorgang: Abb.2 zeigt schematisch

die verwendete Katodenstrahlrdhre mit elek-
trostatischer Ablenkung. Die Zeitplatten Z/Z,
liegen am Ausgang eines mit der EC50 be-
stlickten Kippgeriites und schreiben im Takt
der Schallimpulse einen senkrechten ,Tiefen-
strich”, d. h. der Katodenstrahl bewegt sich
zwischen O/A und O/B, wobei der Riicklauf
ausgeblendet ist. Dieser ,Tiefenstrich* wird
in einer gensu meBbaren und festgelegten
Zeit erzeugt. Beispielsweise entspricht die
Bewegung des Katodenstrahles zwischen O/A
und O/B, ins Verhiltnis zum Schallimpuls
auf seiner Reise nach dem Meeresgrund ge-
setzt, 25 m und der sichtbare Weg 15 m. Nun
hat man es in der Hand. durch Regelung
der Kippamplitude den Weg A—B im fiber-
tragenen Sinne gleich 580 m zu machen —
und® von dieser Strecke jeweils 15 m auf den
Bildschirm zu schreiben,

Die Echosignale werden, wie bereits erwihnt,
Uker den Verstirker an die MeBplatten des
Braunschen Rohres gegeben; sie zeichnen
sich quer zum Tiefenstrich als Striche ab, —
Zur Tiefenmessung milssen bei der Fisch-
lupe vier elektro-mechanische Vorgiinge in Zu-
sammenhang gebracht werden:

1. Erzeugung und Aussendung von Ultra-
schallimpulsen, !

vertikale Auslenkung des Katodenstmhlgs
zur Markierung des Schallweges (mit Hilfe
der Zeitplatten),

Empfang und Verstiirkung des reflektier-
ten Echos,

4. horizontale Auslenkung des Katodenstrah-
les zur Anzeige der Reflexionsstelle auf
dem Tiefenstrich (mit Hilfe der MeB-
platten),

2

o«

Wir verweisen auf Abb.3. die den schema-
tischen Aufbau der gesamten Anlage er-
kennen 148t. Ein mit konstanter Tourenzahl
laufender Wechselstrommotor 1 treibt dber
eine Bchneckenra.duntemetzung 2 die Nocke 3,
die den Federkontaktsatz 4 je Minute 78mal
schlieBt. Das Tastrelais 5 im 8toBkreis
(bestehend aus dem Netztransformator 14 mit
sekundirseitiger Gleichrichterannrdnung 15
und Kondensator 8, der jeweils auf 1000 Volt
aufgeladen wird) wird ebenfalls 78mal je
Minute betlitigt und entladet jeweils den
Kondensator 6 liber den magnetostriktiven
Sender 7. Der ausgeschickte Ultraschall-
impuls trifft das Objekt, wird reflektiert und
vom Empfinger 8 aufgenommen. Hier erfolgt
die Rilckwandlung der Schallimpulse in elek-
trische Impulse. Sie werden Uber den drei-
stufigen Verstdrker (2x EF 14, EL 11) dem
MeBplattenpaar im Katodenstrahirohr 9 zu-
gefiihrt,

Nun sitzt auf der motorisch betriebenen
Nockenwelle eine weitere Nockenscheibe 10,
die den Federkontaktsatz 11 bedient. Dieser

|

| Verstérker]
\

Empfinger

!

asues
geadeapssenetnan
apagans

| &L

Abb. 3. Schematischer Aufbau der «Fischlupe”
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Abb. 4. Mag iktiver 5
ist mittels Drehknopf 12 einstellbar, d. h. er
kann gegentiber der Nockenscheibe 10 jede
beliebige Stellung eirnehmen. Mit ihm wird
das Kippgeriit gesteuert, das auf dem Bild-
schirm den senkrechten , Tiefenstrich® erzeugt.
Eine Umdrehung der Nockenwelle kommt
einem Lotbereich von 580 m gleich, wihrend
auf dem Leuchtschirm selbst nur jeweils
15 m abgebildet werden — und zwar jene
15 m, die durch die Stellung des Feder-
kontaktsatzes 11 gegenitiber dem Federkon-
taktsatz 4 festgelegt und demzufolge auf der
Skala 13 eingestellt sind, Erscheint also auf
dem Leuchtschirm ein Echo, so bedeutet dies,
daB aus dem Gesamtbereich von 580 m der-
jenige  15-m-Teilabschnitt herausgegriffen
wurde, in dem das Echo liegt. Man muB nun
das Echozeichen mit der roten, strichférmigen
Nullmarke vor dem unteren Teil des Bild-
schirmes in Deckung bringen und im gleichen
Augenblick die eingestellte Zahl auf der Skala
ablesen; sie gibt die Lottiefe an, und zwar
auf wenige Dezimeter genau!

Der Skalenknopf 12 hat nun eine besondere,
leicht filhibare Raste, bei deren Einstellung
aufl der Skala das Wort ,Ubersicht" erscheint.
Das will besagen, daB der ,Tiefenstrich” auf
der Bildréhre jetzt nicht mehr 15 m dar-

stellt, sondern den vollen Bereich von 580 m.

Alle MeBobjekte zwischen null und 580 m
werden jetzt erfaBt, natiirlich in einem sehr
viel kleineren MaBstab als beim 15-m-Bereich.
itbrigens 148t sich der Ubersichtsbereich je
nach Wunsch anders einstellen: auf 100 m
oder 200. m . . . je nachdem, in welchen Ge-
wiissern das Fahrzeug fischen will,

Senderund Empfinger: Beide Ge-
riite #hneln einander bis auf Kleinigkeiten.
Sie benutzen die Brscheinung der Magneto-
striktion: ein Nickelstab, der einem hochfre-
quenten elektrischen Feld ausgesetzt wird,
tindert seine L#nge im Takt dieser Frequenz
und erzeugt auf diese Weise Schallwellen —
in unserem Falle von 30 kHz. Das Feld wird
dabei durch die Kondensatorentladungen er-
zeugt,

Abb. 4 zeigt den schematischen Aufbau des
Senders. Als Schwinger (d. h. als ,Membran®)
dient ein Paket Nickelbleche 1 nach der Art
eines Transformatorenkerns, in dessen Innern
die Spule 2 verlduft. Sie ist ihrerseits mit
dem Zufithrungskabel 3 verbunden, Das Ganze
ist . im Geh#iuse 4 untergebracht, das beim
Einbau im Schiffsboden von einem weiteren
Schutzgehiiuse 5 von drei Seiten umschlossen
wird.

Mit Hilfe dieser Anlage lassen sich Schall-
wellen  hoher Schwingungszahl  (kleiner
Wellenlinge) mit groBer Energie erzeugen.
die stark gerichtet abstrahlen. Folgende Vor-
zilge ergeben sich:

a) groBe Reichweiten (= groBe Lottiefen),

b) stbrungsfreies Arbeiten unabhiingig von
den Bcehiffsgerfiuschen,

¢) die Schallwellenziige haben eine kurze
Dauer, s0o daB der Abstand zwischen SBen-
der und Empfinger unter 1 m betragen
darf,
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&) genfigend dichte Folge der Impulse. so daB
auf dem Leuchtschirm pausenlos eine Viel-
zahl Fische dargestellt wird.

Der Empfénger ist dem Sender weitgehend
#hnlich, da der BEffekt der Magnetostriktion
umkehrbar ist. Die. aufgenommenen Schall-
impulse veréndern periodisch die Ausdehnung
des Nickelpaketes im Empfiinger und damit
spine Magnetisierung. Hierdurch wird in der
durchlaufenden Spule eine Wechselspannung
induziert, die verstdrkt der Katodenstrahl-
rivhre zugeftihrt wird.

Praktische Anwendung : Die Uber-
pritffung der Fischgrinde beginnt damit, daB
der Beschauer das Anzeigegerdit auf ,Uber-
gicht” stellt. Wir wollen annehmen, daf
unser Geridt eine grifte MeBtiefe von 100 m
besitzt. Liegt unter dem Schiff ein Fisch-
schwarm, so bietet sich auf dem Leuchtschirm
etwa ein Bild gemidB Abb. 5a. Der Betrachter
schiitzt die Lage des Schwarmes zwischen 40

Om ' 40m

Dauer des Fangvorganges wichtig sind, so
daB das Netz weder zu frilh (= ungeniigend
gefiillt) noch zu spit gehievt wird., Das
Fischen gestaltet sich wirtschaftlicher und
die Tagesergebnisse steigen merklich an. so
daB Fischereifahrzeuge mit der ,Fischlupe”
ihre Reisen um Tage abklrzen konnen.

Fiir die Fischerei mit Grundnetz interessiert
lediglich die Beschaffenheit des Wasserraumes
15 m f(ber dem Meeresgrund, Zur Uber-
prifung wird an Hand der: Seekarte die
Meerestiefe festgestellt und die Fischlupe so
eingestellt, daB das Grundecho. das sich von
den Fischechos durch Breite und Dichtigkeit
eindeutig unterscheidet, mit der roten Null-
marke zusammenfiillt. Der Beobachter kann
jetzt die 15-m-Wassersiule Uber dem Grund
durchforschen und die Fischzlige nirht nur
tokalisieren, sondern auch unterscheiden.
Abb. 6 zeigt ein typisches Schirmbild mit
zwei verschiedenen Fischarten. Etwa 10 bis

285m

Abb. 5. Schirmbilder der ,Fischlype”

a) im Obersichtsbereich 0 ... 100 m wird ein Fisch-
schwarm zwischen 40 und 55 m Tiefe entdeckt
b) der 15-m-Bereich zwischen 40 und 55 m Tiefe
wird gesondert eingestellt und nach der An-
zeige die erforderliche Tiefe des Schwebe-
netzes bestimmt, Dichte und Art des Fisch-
schwarmes lassen sich ebenfalls erkennen
fir die Fischerei mit Grundnetz werden die
‘Wasserréume zwischen dem Grund und 15 m
dariber durchforscht. Das Bodenecho wird mil
der roten Myllmarke in Dedwng gebracht

<

hschwarm
Grofe Fische
(Dorsch)
hwarm
Kleine Fische
{Heringel

Abb. 6. Typische Echobilder fir Dorsch
und Hering Uber dem Meeresgrund

mi’ersrﬁmmgj
. a
1 @ g

13 m Uber Grund zieht ein Schwarm grofier
Dorsche, darunter steht ein Heringsschwarm.
Es ist hier nicht der Ort, lber alle Einzel-
heiten des Fischens mit der ,Fischlupe” zu
berichten. Hs sei nur soviel gesagt, daB mit
ihrer Hilfe u. a. Zugrichtung und Dichte der
Schwiirme mit Leichtigkeit festzustellen sind.
Ohne eine gewisse Ubung in der Bedienung
und vor allem in der Beurteilung kommt man
natiirlich nicht aus, denn die Fischlupe ist
kein Fernsehgeriit, sondern eher ein Radar-
apparat. U. a. bringt die Verstérkungsrege-
lung einige Verwirrungen: mit ihrer Hilfe
kinnen die Fischechos beinahe beliebig grof
auf dem Schirm wiedergegeben werden., so
daB eine Uberschiitzung der Fischgrife durch-
aug miglich ist. Ferner ist nicht zu iber-
sehen, dafl der Durchmesser des Schallkegels
jeweils !/s der Lottiefe betrdgt. 4. h. bei
100 m erreicht er rd. 30 m, bei 200 m etwa
60 m usw. Bei griBerer Lottiefe sieht man
also mehr Fische auf dem Bildschirm als bei
kleinerer, weil man eine griBere Fliche be-
trachtet.

Zur Eviduterung der Uberschitzung der Fisch-
griBe sei auf Abb. 7 a—c verwiesen. Hier ist
der gleiche Schwarm mit drei verschiedenen

5

4 b’grs,'g“rgu;-;g4‘ mtfersrérgungs
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Abb 7. Der gleiche Fischschwarm ergibt avf dem Schirm je nach Verstarkungsnrad des Echos
verschied Echoléngen, so dof die richtige Beurteilung des Schirmbildes Obung erfordert

und 55 m Tiefe. Nun schaltet er den 15-m-Be-
reich ein, und zwar derart, daf die Tiefe
55 m auf der Nullmarke aufsitzt. Jetzt er-
kennt er genau die Struktur und Ergiebigkeit
des Schwarmes (Abb, 5 b). Der Fischdampfer-
Kapitin kann neben der genauen Tiefe (die
fiir die Einstellung des Sehwebenetzes wichtig
isty auch die Dichte des Fischachwarmes
erkennen und mit;_ einiger Ubung sogar auf
Fischart und FischgriBe schlieBen. Damit
aber sind alle Dften bekannt, die fiir die

Verstirkereinstellungen wiedergegeben, Die
Dichte des Schwarmes 148t sich jedesmal er-
kennen uné ist natiirlich gleich, dagegen er-
scheinen die Echos linger, d. h. man kinnte
annehmen, daB.in Abb. 7c die groften Fische
geortet werden. Damit sind die Grenzen der
Auswertemiglichkeit etwa gezeigt, aber Er-
fahrung und lingere tbungszeit geben dem
Kapitin jederzeit genligend Anhaltspunkte
flir die erfolgreiche Verwendung der Fisch-
suchanlage Typ ,Fischlupe"”.
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30-Watt-Funksprechanlage fiir Fischereifah rzeuge

Zum Betrieb auf kleineren Kiistenfahrzeugen
und Fischkuttern hat die HAGENUK, Kiel,
vor Jahresfrist einen neuen 20/30-Watt-Sen-
der/Empfiinger entwickelt. Entsprechend den
rauhen Betriebsbedingungen an Bord und
unter Berlicksichtigung der Tatsache, daB auf
den genannten Fahrzeugen selten gelibtes
Funkpersonal eingeschifft ist, wurde das Ge-
rit robust, narrensicher und vor allem leicht
bedienbar gestaltet.

Der Aufbau

In einem gemeinsamen Rahmen sitzen drei
Einschubféicher, die nach Liésen weniger
Schrauben bequem herauszunehmen sind, Das
obere Fach enth#lt Sender und Antennen-
abstimmteil, das mittlere einen Superhet-
empfiinger mit eingebautem Lautsprecher und
das untere Netzteil mit Betriebsartenschalter,
Die Stromversorgung kann wahlweise aus
dem Wechselstromnetz von 220 Volt oder iiber
zwei Umformer aus der 24-Volt-Bordbatterie
erfolgen. Der kleinere der beiden Umformer
liefert den Betriebsstrom fiir den Empfiinger
(4.5 Amp, SBtromaufnahme aus der Batterie)
und der griBere speist den Sender (13 Amp.
bei Telefonie, 15 Amp. bei Telegrafie).
Bender . In der richtigen Erkenntnis, daB
flir den Ungelibten die Bedienung eines
quarzgesteuerten Senders am einfachsten ist,
wurde die Oszillatorstufe (EF 14) flir sechs
Festfrequenzen konstruiert, die sich {iber den
Grenzwellenbereich 80 ...187 m (1600 bhis
3800 kHz) verteilen. Zwei der sechs Quarze
kinnen von auBen angesteckt werden, so daf
zwei Kanlle kurzfristig auf andere Fre-
quenzen umzustellen sind; die dbrigen vier
stecken im BSender und sind nach Heraus-
ziehen des Einschubes zughnglich. Nach Wahl
des Frequenzkanals beschrinkt sich die Be-
dienung auf die beiden Antennen-Abstim-
mungen (Kopplung und Feinabstimmung),
wobei nach maximalem Ausschlag des Magi-
schen Auges EM 4 einzustellen ist.

In Stellung .A 1“ des Betriebsartenwahlschal-
ters arbeitet der Sender flir ,Telegrafie ton-
los* mit Gittertastung der beiden Endstufen-
rbhren L8560, wihrend man bei A 3“
(Telefonle) Bremsgittermodulation benutzt,
Die® Frequenzgenauigkéit erreicht dank der
Quarzsteuerung im Oszillator 0,02 %, und der
Oberwellengehalt Ulbersteigt nicht die Werte,
die Im Weltfunkvertrag von Atlantic City fest-
gelegt worden sind.

Der Mikrofoneingang ist fiir 200 Ohm aus-
gelegt, 80 dafl man neben dem mitgelieferten
Kohlemikrofon auch jedes der handelsiblichen
Tauchspulmikrofone  verwenden kann, Als
Vorverstirker steht eine EF 6 zur Verfligung.
Empfinger: Dieser 6-Kreis-Uberlage-
rungsempfiinger unterscheidet sich nur wenig
von einem normalen Rundfunkempfinger. Er
enthidlt die Rihren 2x ECH4, EBL1 und
AZ1 und dazu fUr den 2. Oszillator (fir die
Aufnahme von A 1-Sendungen) eine EF 9.
Drei Wellenbereiche geben der Besatzung die
Moéglichkeit, neben den Grenzwellen auch das
gesamte Mittelwellen-Rundfunkbereich und
einen Teil des Langwellenbereiches mit der
Seenotwelle 600 m abzuhBren {Bereich I:
600 ... 1870 m, Bereich II: 176..565 m, Be-

. reich III: §9...187 m), Die Empfindlichkeit

ist mit 20... 40 4V ausreichend. Entsprechend
den praktischen Erfordernissen im Funk-
sprechverkehr hat man das Ubertragene NF-
Band etwas eingeengt und speist den Laut-
aprecher bzw. den anzuschlieBenden Kopf-
horer lediglich mit dem Tonfrequenzband
100 ... 8600 Hz. Die Zwischenfrequenz wurde
mit 514 kHz festgelegt, wihrend die Fest-
frequenz des 2. Uberlagerers 515 kHz betriigt,
S0 daB bel genaver Abstimmung auf einen
Telegrafiesender ein ttherlagerungston von
1000 Hz hérbar wird.

=
Die Leistung des Senders wird mit 20 Watt
bei Telefonie (Modulatien 70 %) und 30 Watt
bei Telegrafie tonlos angegeben. Man kann
zwei Arten des Verkehrs anwenden: bei Ver-
wendung eines einzigen Freguenzkanals bei

30-W-Sender mit Quarzsteverung fiir den Grenz-
wellenbereich 80...187 m zusammen mit Emp-
fanger und Metzteil der Firma HAGEMUK, Kiel

der Bord- und Landstation wird Wechsel-
sprechen mit jeweiliger Umachaltung zwischen
Senden und Empfang durchgefithrt, withrend
bei der Benutzung zweier, etwas auseinander
liegender Frequenzen Gegensprechen wie bei
einem Landtelefon mdglich ist (Duplex). Im
letztgenannten Falle milsgen jedoch zwei An-
tennen verwendet werden, je eine flir Sender
und Empfénger.

Hauptfunkstelle Norddeich Radio

Inmitten der gefrorenen Riedflichen ragen
dicht am AuBendeich beim Stidtchen Norden
die hohen Masten der Hauptfunkstelle Nord-
deich Radio in den wintergrauen, verhange-
nen Nordseehimmel, Man erreicht die Sende-
stelle auf eisbedeckten, spiegelglatten Wegen
und darf vorher — wenn man sich aus dem
schilitzenden Wagen auf die sturmgepeitschte
Deichkrone wagt — einen Blick (ber die

graue Nordsee werfen, Hinten an der Kim-
mung, schon verschwimmend im Dunst, er-
kennt man die Inseln Juist und Norderney,
die jetzt im Winter nichts von ihrer herben
Sommerschtinheit ahnen lassen,

Sendestelle: Der groBe Sendersaal ist
prichtig geheizt.,. daflir sorgt "schon die in
Wiirme umgesetzte Verlustleistung der flinf-
zehn Sender, Wir fanden alle Sendertypen:

i

Funktelefonieroum der
HaupHunkstelle MNord-
deich (Empfangsstelle
Utlandshérn). Rechts in
der Mitte zwei Yorver-
stérker fir die Ober-
leitung  onkommender
Funkgespréiche in das
Postnetz. In Benutzung
sind drei Empféinger
ES2 .Kéin" und ein
Gerat Lorenz Lo 6K 39

vom Lo 40k 39, der als Amateurstation an
einer beneidenswert hohen Antenne atbeitet,
ehemalige Wehrmachtssender mit 800 Watt
Leistung, Seenotsender mit Festfrequenzen
um 600 m und schlieBlich modernste 20-kW-
Kurzwellensender flir den Funksprechver-
kehr mit Seeschiffen in aller Welt. In etner
Ecke steht der Langwellensender, der bis vor
einiger Zeit den ,.Hell-Dienst" des Deutschen
Presse-Dienstes (dpd) und spiter der Deut-
schen Presse-Agentur (dpa) auf 125 kHz aus-
sirahlte. Die Fachleute nannten ihn den
«Waschbrett-S8ender, weil seine Zeichen wie
Wrrrh ... rerrb. .. rrrb” klangen und in der
Umgebung so wunderhilbsche Sttrungen in
jenen Empféngern erzeugten, deren Zwischen-
frequenz im Langwellenbereich liegt. Zwel
weitere Kurzwellenstationen aus der Vete-
ranenzeit um 1928 stehen auf der Abwrack-
liste, nachdem die modernen, kompakt auf-
gebauten Siemens- und Telefunken-Stationen
eingetroffen und sasufgestellt sind.

Zwei Kurzwellensender sind dem Kfisten-
funkdienst entzogen und werden von der
Hauptfunkstelle Lilichow aus im Linienver-
kehr nach Ubersee ferngetastet. Alle anderen
Sender dagegen stehen ausschlieBlich dem
Funk- und Telefonieverkehr zwischen Kiste
und Seeschiffen zur Verfilgung, Zur Zeit fithrt
die Bundespost als Besitzer der Anlage um-
fangreiche Erweiterungen durch, Die Sende-
stelle erhillt eine eigene Notstromversorgung
it zwei Dieselaggregaten, deren Generatoren
375 und 325 kVA leisten kinnen. Die griiBere
Anlage wiegt 62 t; sie ist trotz des hohen
Gewichts federnd gelagert, so daB die Uber-
tragung von Erschiitterungen Qiber das Fun-
dament in die S8enderiume mit Sicherheit ver-
mieden ist. Die neue, von Balcke, Bochum,
erstelite Wasserkithlanlage ist gerade fertig
geworden; das Kithlwasser wird dreifach in
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je einem Magno- und Kiesfilter sowie im
Basenaustauscher gereinigt.

Wir fragten nach dem Stromverbrauch der
Sendestelle und horten, daf sich die jdhrliche
Stromrechnung auf 125000 DM stellt, obwohl
die Kilowattstunde kaum 4 Pfennig kostet. —
Unter den vielen Antennentiirmen fiel Ubri-
gens ein ausfahrbarer, selbstschwingender
‘Mast auf. den die Funker ,Papstfinger” ge-
tauft haben. Ein zweites Exemplar gibt es
nimlich nur noch einmal, und zwar ais
Sendemast flir den Vatikansender HVJ in
den G#rten des Vatikans zu Rom. Je nach
benutzter Kurzwelle kann der Mast in seiner
Liinge verindert und damit auf hichsten Wir-
kungsgrad gebracht werden. Leider ist die
Konstruktion sehr teuer, sie wird fUr neue
Anlagen nicht mehr benutzt,

Alle neueren Sender in der Hauptfunksielle
sind mit dem praktischen Telefunken-Kreuz-
zeiger-Instrument fiir die Antennenanpassung
ausgerilstet worden; es zeigt neben der
genauen Senderausgangsleistung noch Kabel-
hiochstspannung und Kabelfehlanpassung an,
so daB es fir die bedienenden Funkbeamten
ein leichtes+ ist, die jeweils gewlinschte
Senderleistung unter Beobachtung der maxi-
malen Anpassung des Senderausganges an
den Kabeleingang einzustellen.

Empfangsstelle Utlandshiérn:
10 Kilom®ter westlich der Sendestelle liegen
im Utlandshtrn die Gebdude der Empfangs-

Deutsche schifte gab es in den Jahren 1946

und 1947 noch kaum. U. a, Uberwachte man .

1948, in der DA-Zeit also, die sich regenden
westdeutschen Kurzwellenamateure.

Heute sind in der Hauptfunkstelle iiber ein-
hundert qualifizierte Fachleute beschiftigt,
die Hilfte davon im Range von Postinspek-
toren. Sie gelten auf Grund ihrer Sprach-
kenntnisse und Betriebserfahrungen als Ex-
perten. Die Leitung liegt in Hinden von
Oberpostrat Werner Slawyk, allseits bestens
bekannter Kurzwellenamateur schon aus seiner
Berliner Zeit her. Heute .fihrt* er unter
DL 1 XF.

Norddeich Radio arbeitet auf Mittelwellen
(600 ... 800 m), Grenzwellen (1620 ... 3000 kHz)
und den Kurzwellen bis herab zu 10 m. Funf-
zig deutsche Schiffe besitzen bereits wieder
eine Kurzwellenanlage, aber nicht nur sie ge-
horen zu den ,Kunden”, sondern auch zahl-
lose Auslinder bedienen sich der deutschen
Kistenfunkstelle zum Absetzen von Funk-
gesprichen und Telegrammen, Norddeich ist
in puncto Verkehrsdichte recht leistungsfihig
und noch nicht so {berlastet wie manche
andere Stationen, vor allem die norwegischen,
bei denen die Schiffe regelrecht ,anstehen®
milssen, ehe sie ihre Telegramme los werden.
Man verfgt (ber 14 Arbeitspliitze mit mo-
dernen Hilfsmitteln, wie Lochstreifengeber

fir die automatische Abgabe von Blindtele-

Telegrafie-Emplangsraum der Empfangsstelle Utlandshérn. Die Uht
oben links zeigt GMT, wahrend die Uhr im Hintergrund MEZ anzeigt

stelle und Betriebszentrale der Hauptfunk-
stelle. Hier laufen die Nachrichtenverbindun-
gen, die zu Ubermittelnden Telegramme und
die Funkgespriiche zusammen. und von hier
aus werden die Sender ferngetastet und fern-
besprochen.

Der Betrieb l4uft in den beiden grofen Emp-
fangsriiumen an allen Tagen des Jahres
pal los 24 Stund hindurch, Norddeich
Radio ist die einzige deutsche Funkstelle fUr
den Weitverkehr mit Seeschiffen, denn die
beid deren Kistenfunkstellen der Bun-
despost (Kiel flir die Ostsee und Elbe/Weser
Radio fiir Teile der Nordsee) haben Ortlich
begrenzte Aufgaben, Nachdem die deutsche
Seeschiffahrt wieder aufgelebt ist, steigert
sich der Telegramm- und Telefonverkehr von
Monat zu Monat; zur Zeit laufen monatlich
mehr als 10000 Telegramme und Funk-
gespriche in beiden Richtungen (Kiiste/Bord
und umgekehrt). wobei Festtage stets Hohe-
punkte bringen.

Nach Kriegsende war der Anfang fiir Nord-

deich Radio nicht sehr glnstig, denn es
fehiten die Aufgaben. Man hatte die Anlage
mithevoll vor einer Sprengung durch die Be-
satzungsmacht bewahrt, die sie im Zuge der
Entmilitarisierung ,.in die Luft blasen” wolite.
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grammen, Springschreiber fiir den Fern-
schreibverkehr, mehrere direkte Leitungen
zum Fernamt Bremen zur tibermittlung und
Annahme von Funkgespriichen zwischen Teil-
nehmern an Land und an Bord usw. Als
Standardempfiinger werden die beiden Mo-
delle ,K&6In* und ,Schwabenland® benutzt,
ohne daB diese beiden verhiltnisméBig alten
Konstruktionen alle Anspriiche auf Trenn-
gchiirfe und vor allem Empfindlichkeit er-
fillen. Lorenz Lo 6 k 89 und Geriite der RCA
stehen in Reserve, Als besondere Delikatesse
gilt im Telefonieraum das DIMAFON. mit
dessen Hilfe alle jene fixiert werden, die sich
im Ather vorbeibenehmen.

Der Schlager, wenn man S0 sagen darf, ist
zur Zeit der Funkverkehr mit dem Walféinger
.Olympic Challenger®, der zwar ucter der
Flagge von Panama féhrt, aber auf einer
deutachen Werft ausgeriistet wurde und mit
mehr als finfhundert deutschen Seeleuten
besetzt ist. Sie haben naturgemdB einen leb-
haften Nachrichtenverkehr aus der Weite der
Antarktis mit ihren Angehdrigen daheim in
Deutschland. Ein GroBteil dieser Telegramme
und Funkgespriiche (3 Minuten: DM 40.—)
liuft via Norddeich Radio. Man setzt hier
seinen Ehrgeiz in .stets gut funktionierende

Verbindungen mit dem Walfiinger ein. Im
November gelang es meist, tagslber im Be-
reich von 22 MHz zu verkehren, aber Ende
Dezember wickelten sich die Verbindungen
meist zwischen 11 und 16 MHz ab, eine Aus-
wirkung der ausgedehnten Funkwetter-
stérung, die den Funkern in den Weihnachts-
tagen schwer zu schaffen machte.

Ein Besuch in Osterloog

Die weitausiadenden, grofen Geblude der
Senderanlage Osterloog Uberraschen den Be-
sucher, wenn er durch die verachneiten Felder
der ostfriesischen Landschaft aus dem Land-
stildtchen Norden heranfiihrt. Erwartet er
doch nicht mehr als einen kleinen 2 ... b-kW-
Mittelwellensender und den Kurzwellensender
des Nordwestdeutschen Rundfunks im 41-m-
Band.

Das Ritsel ist schnell geldst. Im ersten Stock
des  groBzligig angelegten Hauptgebiudes
findet man in einem fast finfzehn Meter
hohen, lichtdurchfluteten Saal einen vorbild-
lich aufgebauter 100-kW-Sender, Weit und
groBflichig stehen Vor- und Endstufen des
anodenmodulierten Mittelwellensenders und
davor das lange Schaltpult mit allen Kon-
trollgeriten. Die Anlage hat eine bewegte
Geschichte hinter sich. 1939 wurde der Bau
abgeschlossen, niachdem Telefunken die Hoch-
frequenzgerite montiert hatte. .Germany
Calling” bekam eine miichtige Stimme, ver-
stdrkt durch eine umfangreiche Richtanten-
nen-Anlage mit Strahirichtung West. Man
erzeugte in London eine Feldstirke, die einem
Sender (ohne Richtantenne} von 900 kW ent-
sprach.

Anfang Mai 1945 kam das Ende vom .Bremen
and Friesland” in seiner alten Form als
Sprachrohr von ,Lord Haw Haw" — aber
schon nach kurzer Pause strahlte die Anlage
ohne Richtantenne das englische Soldaten-
programm von British Forces Network auf
der alten Frequenz des Langenberger Sen-
ders aus, der damit heimatlos wurde. Spiter
tibernahm die BBC die Anlage flir die Ver-
breitung des Deutschlanddienstes und ande-
rer fremdsprachiger Sendungen im Rahmen
ihres Buropaprogrammes. Inzwischen hatte
man alle Richtantennen bis auf einen ein-
zigen Reflektormast entfernt, so daB nur eine
sehr schwache Richtwirkung - nach Stidosten
tibrigblieb. u
In' der Nacht zum 15. Mérz 1950 ging die
Anlage, die schon seit geraumer Zeit tech-
nisch vom NWDR betreut worden war, ganz
in deutsche Hinde {iber. Sie sollte die sehr
schlechten Empfangsverhéltniase im ostfrie-
sischen und oldenburgischen. Raum verbessern

-und lief anfangs mit Hamburg-Moorfieth und

Langenberg auf 971 kHz im Gleichwellen-
betrieb. Entsprechend den Kopenhagener Be-
stimmungen durfte diese Frequenz nur mit
105 kW belastet werden. Natlirlich erhielten
die wichtigeren Stationen Moorfleth und
Langenberg den Lowenanteil. wihrend fOr
Osterloog anfangs wenigstens noch .10 kW

{ibrigblieben. Spiéiter wurde die Energie
weiter gedrosseit, well sich in Schleswig-
Holstein und anderswo ein neues Ver-

wirrungsgebiet bildete. SchlieBlich blieb der
Zentraltechnik .des NWDR nichts weiter
Ubrig, als Osterloog von 971 kHz herunter-
zunehmen. Heute arbeitet der BSender zu-
sammen mit Herford, Kiel, Giittingen, Siegen,
Braunschweig und einer Unzahl anderer
europdiischer Stationen auf der Gemeinschafts-
frequenz 1484 kHz (202 m). Die stolze, tech-
nisch vorbildliche Anlage darf nunmehr noch
ktimmerliche zwei Kilowatt in den HAther

‘gtrahlen. so daf der Empfang schon in einer

Entfernung von 16 km nicht mehr einwand-
frei ist und in den Abendstunden von Pfeif-
stirungen begleitet wird. )

Zur Zeit benutzt man den einzigen noch
stehenden, relativ kurzen Reflektormast als
selbstschwingende Antenne. Der Sender ist
{ibrigens fir die jetzt benutzte Frequenz
fiberhaupt nicht eingerichtet, denn Tele-
funken hatte ihn seinerzeit flir einen Fre-
quenzbereich von 500 ... 1060 kHz konstruiert.
Natirlich stimmt auch die L#nge der An-
tenne nicht. so daB der Wirkungsgrad gegen-
whrtig denkbar gering ist. Dabei sind alle
Hilfs- und Sondereinrichtungen wie Not-
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stromaggregal flir 750 kVA Leistung, Kuhl-
anlagen, Gleichrichter usw. wvorbildlich in
Ordnung. Ein Blick auf die Fregquenzkenn-
linie des Senders zeigt, daB alle Tonfrequen-
zen zwischen 30 und 9000 Hz geradlinig mit
Ausnahme einer Anhebung zwischen 6 und
8 kHz Ubertragen werden. Der Klirrfaktor
hleibt bei allen Tonfrequenzen unter 3 %

Im gleichen Saal steht an einer Querwand
der gleichfalls von Telefunken gelieferte
Kurzwellensender fir 7200 kHz mit 20 kW
Leistung. Er kann wahlweise auf eine ein-
fache Richtantenne (Stidost) oder einen niedri-
gen Rundstrahler geschaltet werden. Mo-
dernste Glithkatodengleichrichter mit hundert-
prozentiger Reserve sind im Erdgeschof
untergebracht.

Seit kurzem beherbergt+der Sendersaal neben
den beiden genannten *beinahe elegant wir-
kenden Stationen einen- neuen, etwas rampo-
niert aussehenden Kurzwellensender, dem
man seine kriegerische. Vergangenheit deut-
lich ansieht. Er verbrejtet seit dem 18, De-
zember 1950 das Mittelwellenprogramm ver-
suchsweise mit 400 , Watt Leistung auf
11795 kHz (= 25,43 m) Uber eine kieine Be-
helfsantenne. Spiter will der NWDR die
gleiche Frequenz mit einem neuen 20-kW-
Sender besetzen,
-

Vom UKW-8ender Osterloog, der bereits ab
Januar d.J. mit 3 kW arbeiten solite, war
Ende Dezember bei unserem Besuch mit
Ausnahme eines leeren Schrankes und einiger
Einzelteile noch nicht viel zu sehen. Vor
Mirz/April ist daher mit einer Betriebsauf-
nahme nicht zu rechnen. ! i o

Dr. Nestel sprach in Helsinki

Aui’Einladung des finnischen Rundfunks be-
suchte der Technische Direktor des NWDR,
Dir. Werner Nestel, die finnische Hauptstadt
und hielt zwischen dem 8. und 11. Januar
19561 mehrere Vortriige iiber den UKW-Rund-
funk und Funkhaustechnik. Neben Vortrigen
vor einem griBeren offentlichen Kreis und
der Presse wurden solche vor dem finnischen
Radio-Ingenieur-Verein und der Schalltech-
nischen Gesellschaft gehalten.

Finnland ist ebenso wie andere europiische
Liénder sehr am UKW-Rundfunk interessiert
und legte Wert darauf, diese Fragen mit
einem leitenden deutschen Rundfunktechniker
durchzusprechen. Dr. Nestel hatte sich gleich-
zeitig tber die technischen Vorbereitungen
der 1852 in Helsinki stattfindenden Olym-
pischen Spiele informiert und Besprechungen
liber die Auswirkung der Mitbenutzung der
von Finnland beanspruchten Frequenz 955 kHz
durch den Sender Flensburg des NWDR ge-
tihrt. TR

Drei Schlager von Grundig

Im Januar ilberraschten die Grundig Radio-
Werke den Fachhandel mit den ersten Liefe-
rungen des neuen kleinen" Grundig-Boy,
dem sein groBer Bruder BOY im Februar
folgen wird. Der Kleine #hnelt im Geh#use
dem bisherigen Reiseempfinger ,Boy“ Typ
186 B/GW, ist aber noch formschéner ge-
worden und seine Linien entsprechen dem
modernen Geschmack in weit groBerem MaBe
als bisher, f

Das kleine Modell wurde wieder als Uni-
versalsuperhet mit eingebauten Batterien
(Grundig H 50 und A 50) sowie Netzteil flir
Allstromanschlufl 110, 125 und 220 Volt ge-
schaltet, wobei die Umstellung von Netz- auf
Batteriebetrieb und umgekehrt in Sekunden-
schnelle mittels Schiebeschalter erfolgen
kann. Ein weiterer Schalter bringt die Lei-
stung des Gerétes bei nachlassender Heiz-
spennung flir einige Zeit wieder auf den
alten Stand. 3

Entsprechend seinem Charakter als Universal-
gerit liegen die Heizfdden der vier Miniatur-

‘rbhren DK 91, DF 81, DAF 91 und DL 92 bzw.

US-Typen 1RB6, 1T4, 1856 und 384 in
Reihe, 20 daB die Heizbatterie flir 9-Volt-
Klemmenspannung, die Anodenbatterie fiir
76 Volt bemessen wurde,

Die Schaltung ist mit 6 Kreisen (2 regelbar,
4 fest) und nur Mittelwellen 185 ... 580 m
recht einfach gehalten. Man fertigte das Ge-
hduse wieder aus dem bewihrten roten Poly-
styrolspritzguB; die Riickwand kann nun-
mehr (endlich!) ohne Werkzeuge nur mit
einem Daumendruck gedffnet werden, Mit
DM 196,— liegt der Preis (ohne Batterien)
an der unteren Grenze des heute mpglichen.
Der .GroBe BOY", ebenfalls ein Universal-
superhet, besitzt die Réhren DK 91, 2x DF 91,
DAF 91 und DL 92 bzw. entsprechende Us-
Riéhren, drei Wellenbereiche (29 . 51 m,
185...680 m. 1000..2000 m) und siebpn
Kreise (3 einstellbar, 4 fest). Eine Rahmen-
antenne ist eingebaut, wihrend die mitge-
lieferte Wurfantenne besonders filr Kurz-
wellenempfang gedacht ist,
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KURZNACHRICHTEN

Das Netzgerdt entspricht etwa dem ,Kleinen
Boy“, wihrend die Batterien (90 VoIt und
9 Volt) griBer sind und fiir 150 Betriebs-
stunden ausreichen sollen. Der Lautsprecher
ist gréfler und eine. Tonblende sorgt filr
bessere  Wiedergabe. Das neue rot-weife
Polystyrol-Geh#use ist recht geschmackyoll
und nicht zu groB (34x27x15 cm). Das Gerdt
wiegt mit Batterien rd. 5 kg und kostet
DM 296,— (0. B.).

Der dritte Schlager von Grundig ist der neue
Autosuper, ein 6-Kreiser mit HF-Vorstufe
und den Rohren EF 41, ECH 42, 2x EAF 42
und EL 41. In Ublicher Weise ist die Vorrihre
an den Mischer periodisch angekoppelt, so
daBl sich zwei einstellbare und vier feste
Kreise ergeben.

Man hat das Gerfit in drei Baueinheiten auf-
geteilt: Empfangsteil, Netzteil mit Zerhacker
NSF 32/1 NT bzw. NT 12 (je nachdem, ob flir
6- oder 12-Volt-Batterie bestimmt) und Laui-
Sprecher, so daB die Unterbringung selbst
bei beengten Platzverh#ltnissen keine Schwie-
rigkeiten bereitet.

Das Geriit nimmt lediglich die Mittelwellen
(183 ... 580 m) auf und besitzt eine geeichte
Bkala mit einer blendfreien Beleuchtung
(Osram 3 798/6 Volt bzw. 3 898/12 Volt). Zwei
griffige Knopfe bilden die Bedienungsorgane,
wobei der links von der Skala angeordnete
eine Kombination aus Ein/Ausschalter, Laut-
stiirkenregler und zweistufiger Tonblende
bildet, Der Schwundausgleich wirkt auf vier
Stufen,

Die Abmessungen betragen: Empfiingerteil
150x180x656 mm, Stromversorgungsteil 180
x130x70 mm, Lautsprechergehfiuse 190%160
»*95 mm.

In einer Zeit der Preissteigerung und der
allgemeinen Preiserhthung liefern die Grun-
dig Radio-Werke ihre neuen Autosuper flir
DM 248,— und liegen damit weit unter ver-
gleichbaren Preisen der {ibrigen Firmen.

Wir werden auf die neuen Grundig-Modelle
in Kiirze noch ausffihrlicher zurtickkommen.
— Zur Zeit beschiiftigen die Grundig Radio-
Werke weiterhin fhre wvolle Belegschaft von
3000 Personen. Die Fertigung ist saison-
bedingt ven normalen Rundfunkempfingern
weitgehend auf die oben angeklindigten
Koffer- und Autosuper umgestellt worden.
Auflerdem wurde die Fertigung der Schrank-
modelle wesentlich erhtht, denn die Nach-
frage konnte wihrend der Hauptsaison nur
zu einem Teil befriedigt werden.

Feierstunde im Hauptausschu8
Berufserziehung

Die Initiatoren des neuen Berufes ,Radio-
fachkaufmann“ konnten vor einigen Tagen die
ersten Radiofachkaufmanns-Gehilfen in einer
kleinen Feierstunde begriiBen. Vor sllem Herr
F. W. Liebig, der ehemalige Leiter des Haupt-
amtes III im Magistrat von GroB-Berlin, hat
sich zusammen mit verantwortungsbewuBten
Radiohiindlern fUr die Schaffung des neuen
Berufsstandes eingesetzt. Auf seine Ver-
anlassung ist es zurilckzuftthren gewesen, daB
auch die maBgebenden Stellen des Hauptaus-
schusses Berufserziehung und Berufslenkung

- (HBB) diesen Plan forderten.

Funf junge Menschen kénnen nun mit Stolz
von sich behaupten, daf sie die ersten waren.
die die LehrabschluBprilfung fiir den Fach-
kaufmann im Radiohandel mit gutem Erfolg

- bestanden, einer davon — Herr Hahn — so-

gar mit dem Pridikat ,sehr gut®. Die Priif-
linge erhielten neben ihrem Diplom vom HBE
zur Erinnerung ein vom VERLAG FUR RA-
DIO-FOTO-KINOTECHNIK GMBH gestifte-
tes HANDBUCH FUR HOCHFREQUENZ-
UND ELEKTRO-TECHNIKER.

Es ist zu hoffen, daB sich dieser Lehrberuf
auch @ber Berlin hinaus durchsetzt, und daB
der Radiofachkaufmann in Zukunft der bran-
chenkundige Vertreter des Radiohandels
wird. Bei den vielseitigen Aufgaben, die Fern-
sehen und UKW mit sich bringen werden. ist
es notwendig, einen technisch und kauf-
miinnisch gleichermaBen gut geschulten Ver-
kiiufer zu haben,

Fernsehversuchsverbindung
Berlin—Westdeutschland

In letzter Zeit haben verschiedene Berichte
in Berliner Tageszeitungen, die meist vollig
unsachgemif die Lage auf dem Fernseh-
gebiet schilderten, die Gemfiiter der Tech-
niker bewegt. Von all den Nachrichten, die
verbreitet wurden, bleibt lediglich die Tat-
sache bestehen, dafi die Bundespost die flr
den Betrieb einer Versuchsstrecke Berlin—
Westdeutschland notwendigen Geriite bestellt
hat. Von Berlin-Nikolassee beabsichtigt man
Fernsehsendungen auf. einer Frequenz um
200 MHz nach Westdeutschland durchzu-
geben (Entfernung etwa 150 km Luftlinie).
Der Empfangsort liegt in der Nihe von Len-
zen in Hobeck auf den dortigen Elbhthen.
Diese Sendungen k&nnen natiirlich auch von
Amateuren bzw. Besitzern von Fernsehemp-
fingern abgehtrt bzw. ~Abgesehen" werden.
Es steht noch nicht einwandfrei fest, ob man
diese grofie Entfernung wird {iberbrilcken
kiinnen. Der Geber steht in Berlin im Ge-
biude der Post im ehemaligen Reichspost-
Zemtralamt. Die Bilder werden drahtlos auf
einer gesonderten Frequenz nach Nikolassee
durchgegeben, dort empfangen und iber die
obenerwihnte Prequenz an die Empfangs-
station in Westdeutschland weitergegeben.
Evtl, in der Zwischenzeit, bis endgftltig in
Berlin ein Fernsehsender mit der euro-
pliiachen Norm von 625 Zeilen aufgestelit
wird, einen Versuchssender mit 405 Zeilen flir
die Schulung von Fernsehtechnikern zu be-
treiben, hitte nur dann Zweck, wenn dieser
Sender sehr bald in Betrieb genommen
wilirde. Da die Pline der Bundespost nun
schon soweit gediehen sind, diirfte sich unse-
rer Ansicht nach der Versuchssender eriibri-
gen, da er ja doch nur gewisse Verwirrungen
durch den Unterschied der Zeilenzah! hervor-
ruft.

Die Bundespost baut auf

Die Bundespost bemiiht sich um den raschen
Ausbau der Uberseefunksteile Liichow (an der
Zonengrenze nbrdlich von Salzwedel). damit
der stindig ansteigende Uberseefunk- und
-fernsprechverkehr reibungslos abgewickelt
werden kann. Zur Zeit milssen flr diese
Dienste noch einige Sender der Funkstelle
Norddeich herangezogen werden, die fir den
Funk- und Fernsprechverkehr mit Seeschiffen
nur schwer entbehrt werden kénnen. Weitera
Bauten sind ein Turm von 150 m Héhe fUr
die geplante Fernseh-Relaisstrecke Hamburg—
Berlin sowie ein 75 m hoher Mast fiir eine
Fernsprech-Relaisstrecke nach Berlin.

Blaupunkt Omnibusanlage A 710 B

Neben den Autosupern A 610 B und 7 A 650
bauen die Blaupunkt-Werke eine Hoch-
leistungs-Omnibusantage. die aus einem
6-Réhren-6-Kreis-Superhet besteht, an den
bis zu 6 Lautsprecher angeschaltet werden
konnen. Das Gerit besitzt je eine Mittel- und
Langwelle und zwei gespreizte KW-Binder,
S0 dafl zu jeder Tages- und Nachtzeit auch
bei ungtlinstigen Empfangsverhiltnissen ein-
wandfreier Rundfunkempfang gewihrieistet
wird. Besonders bei lingeren t'berlandfahr-
ten leistet der KW-Teil gute Dienste. Der
vierfache Schwundausgleich regelt alle
Schwunderscheinungen aus, so daB auch im
Hiusermeer einer GroBstadt ein genuf3-
reicher Rundfunkempfang gewithrleistet wird,
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Gerit und Zusatzverstirker sind in einem
Gestell untergebracht. Oben hefinden sich die
Bedienungsknipfe der Abstimmskala {Wellen-
schalter), darunter die Bedienungsdrucktasten
zur wahlweisen Schaltung des Tonabnehmers,
Mikrofons, der Verstiirkerinbetriebsetzung
sowie der Anschaltung der Aufienlautsprecher
bzw. des Kontroll-Lautsprechers. Der Kon-
troll-Lautsprecher selbst ist dann unter dem
Bedienungskistchen angeordnet, Durch diesen
dreifachen Bausatz, der selbstverstiindlich
auch nebeneinander angebracht werden kann,
1iBt sich die Omnibusanlage an jeder ge-
wilingchten Stelle im Autobus unterbringen.
Bei Uberlandfahrten kann aufierdem an Stelle
der sechs im Wageninneren verteilten Laut-
sprecher ein AufBienlautsprecher aur Wieder-
gabe im Freien angeschlossen werden. Ea
kénnen so den Fahrgiisten, die sich auBlerhalb
des Fahrzeuges befinden, Vortriige oder Musik-
darbietungen tibermittelt werden. Der Strom-
verbrauch ist niedrig, er betrdigt 5 A bei 12V
und stellt somit keine nennenswerte Belastung
fiir die Wagenbatterie dar.

Akkord-Radio

ritstet den neuen .Offenbach 51" mit einem
Kurzwellenteil von 19 .52 m aus. An Stelle
der Taschenlampenbatterie wird eine 9,5-V-
Batterie verwendet. Auf das Gerdt werden
wir ausfithrlich in Heft 5/1951 der FUNK-
TECHNIK zurlickkommen,

Direktor Piper zum Geburtstag

Mitte Februar begeht das in weiten Kreizsen
der Rundfunk-Industrie und des Radiohandels
bekanntgewordene Vorstandsmitglied  der
Loewe-Opta AG, Direktor Bruno Piper, seinen
50, Geburtstag. Urspriinglich aus der Export-
branche hervorgegangen, war er viele Jahre
im Ausland titig und trat vor etwa 18 Jahren
in die Dienste der Loewe-Opta AG. In seiner
Eigenschaft als Verkaufsleiter lernte er weite
Kreise des Handels und der Industrie kennen.
Auf seine Initiative hin wurde das Werk
Kronach aufgebaut, das heute bereits rund
800 Angestellte und Arbeiter beschiiftigt. Die
dorl gefertigten Apparate werden in Fach-
kreisen sehr geschiitzt und vom Publikum
gern gekauft. Wir wilnschen Herrn Direktor
Piper weiterhin viel Erfolg.

Telefunken erweitert Berliner Produktion

Die Telefunken-Gesellschaft hat beschlossen.
ihre Berliner Betriebsatiitten mit modernsten
Maschipnen auszustatten, Vor allem soll dies
dem Rohrenwerk in der Sickingenstrafe zu-
gute kommen. Dariiber hinaus werden aber
neue geeignete Riume ausgebaut, die einen
Teil der zur Zeit im Westen vorgenommenen
Produktion {ibernehmen. Der Ausbau des

Berliner Telefunkenwerkes wurde groBzigig

durch das Bundeswirtschaftsministerium und
durch den Magistrat von GroB-Berlin unter-
stlitzt. Seit Juli 1950 hat der Personalbestand
in Berlin um 20 % zugenommen.

Doppelprogramm in Diénemark

Wenn im Juni oder Juli dieses Jahres das
dinische Doppelprogramm aulgenommen wer-
den wird, diirften folgende Sender in Betrieb
sein:

Programm I: Kalundborg I (245 kHz, 60 KW,
Standort Gisselore, Kopenhagen [ (1484 kHz,
9 kW), Standort Sortedams Se, Kopenhagen
FM 1 (90,7 MHz, 5 kW), Standort ebenfalls
Sortedams Se.

Programm II: Kalundborg II (1061 kHz,
60 kW), Standort Gisselare, Skive (1430 kHz,
70 kW), Esbjerg (1594 kHz, 2 kW), Aalborg
(1484 kHz, 250 Watt), Tender (Tondern)
(1484 kHz 260 Watt), Kopenhagen FM II
(96,6 MHz, 5 kW). Standort Herstedvester.
Richtantenne mit verstiirkter Ausstrahlung in
Rightung Stadtzentrum.

Gewisse Schwierigkeiteﬁ werden aus folgen-
den Grilnden wvorhergesehen: Die Aufnahme
von Programm II dirfte in Kopenhagen (mit
925 ¢ der Gesamtbevilkerung Didnemarks) nur
mit relativ leistungsfiihigen Empfingern mog-
lich sein, die Kalundborg II oder Skive sicher
empfangen kinnen; auBerdem werden Hbrer
in Esbjerg wegen der neuen Frequenz Uber
1500 kHz Umbauten an jhren ilteren Emp-
fiilngern vornehmen lassen missen.
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Fernseh-Woche des NWDR verschoben

Der Nordwestdeutsche Rundfunk hat sich
eni{schlossen, die flir Ende Februar in Bonn
geplante Fernseh-Woche mit DPemonstrationen
vor den Regierungsmitgliedern, dem Bundea-
tag und Bundesrat sowie der Presse aus-
feilen zu lassen. Offizielle Begrlindung: =zu
hohe Kosten und techniache Schwierigkeiten,

Wir erfahren, daB man die Fernseh-Woche
mbglicherweise im Juni doch noch durch-
fihren will.

1951 keine Deutsche Funkausstellung
Die Arbeitsgemeinschaft der DEUTSCHEN
RUNDFUNKWIRTSCHAFT und der Beirat
der Fachabteilung 14 FUNK im ZVEI haben
in ihren Sitzungen vom 11, bzw. 12.1, ein-
stimmig beschlossen, im Jahre 1951 Keine
Funkausstellung abzuhalten. Die Ersparnisse
sollen hauptstichlich der Preisbildung zugute
kommen, auBerdem wird das Ausfallen der
Ausstellung dazu beitragen, daB bewiihrte
Geriitetypen des Baujahres 1950/51 mehr oder
weniger unveriindert weiter hergestellt werden
kinnen.

Zwel Jahre Pressestelle ,,Arbeitsgemein-
schaft der Deutschen Rundfunkwirt-
mmt 11

Am 17.2. keann die Pressestelle der Arbeits-
gemeinschaft der Deutschen Rundfunkwirt-
schaft, der samtliche Fachverbiinde der
Industrie, des GroB- und Einzelhandels an-
gehbren, auf ihr zweijiihriges Bestehen zuriick-
blicken, Die Grilndung erfolgte in einer Zeit
als — hervorgerufen durch unsachgemibBe
Zeitungsmeldungen — die Gemiter flir und
gegen EinfUhrung des UKW-Rundfunks sehr
erregt waren. Gerade noch zur rechten Zeit
hai die Pressestelle eingegriffen und das
Schlimmste abwenden konnen, Der aufopfern-
den Arbeit des Leiters der Pressestelle, Herrn
Dr. phil. Werner Hensel, sowie der anderen
Herren gelang es, binnen kurzem mit sdmt-
lichen Gerlichten aufzurdiumen und der Rund-
funkwirtschaft wieder die Stetigkeit zu geben,
die: sgie benbtigte, um weiter aufbauen zu
kinnen. Die Funkausstellung 1950 bewies es,
daf die Radioindustrie die einzige Industrie
Deutschlands fiberhaupt war, der es gelang,
durch Zusammenfassen ihrer sémtlichen Krifte
die Preise auf das Niveau von 1939 zurlick-
zufthren. Wenn auch inzwischen diese Be-
mihungen z. T. wieder durch die weiterhin
steigenden Rohstoffpreise zunichte gemacht
wurden, so kann die Radioindustrie doch mit
Fug und Recht auf ihre Leistungen stolz sein.
Vor allem aber kann dies die Pressestelle der
Arbeitsgemeinschaft, denn ihrer unermiid-
lichen THtigkeit ist es mit zu verdanken, daB
diese Leistungen erzielt wurden.

Dér Hund ist gegangén —
geblieben Ist das Wort
Dem aufmerksamen Fonofreund wird es nicht

entgangen sein, daf die Schallplatien der
Deutschen Grammophon Gesellschaft nicht
mehr mit der bekannten Schutzmarke .Hund
vor Grammophon” geschmilckt sind! Diese
weltbekannte Marke wurde 1949 wieder an
ihren ersten Eigentimer (.His Master's
Vaice®, London) zurlickgegeben und damit
ein lingerer Kampl ahgeschlossen, Wihrend
des Krieges (1940) Ubernahm Siemens die
Deutsche Grammophon Gesellschaft ausamimen
mit der Schutzmarke — und nach dem Krieg
gelang es der englischen Firma nicht, die
Schutzmarke entschiidigungslos zurlickzuer-
halter. SchlieBlich wurde sie von der deut-
schen Gesellschaft an das englische Unter-
nehmen verkauft.

Geblieben ist die Wortmarke ,Grammophon”,
die schon durch einige Reichsgerichts-Urteile
und neuerdings vom Patentamt in Minchen
und vom Bundeswirtschaftsministerium in
Bonn anerkannt worden ist, Niemand ist
berechtigt, eine beliebige Schallplatte als
Grammophon-Platfe und einen Plattenspieler
ader Kol’terappar;gt achlicht als Grammophon
zu bezeichnen — es sei denn, sie entstammen
der Produktion #er Deutschen Grammophon
Gesellschaft mbH in Hannover,

Wihrend der Fachhandel und die einschliigige
Industrie diese Zusammenhiinge durchweg
gut kennen, so daB kaum noch ein Mifibrauch
der Wortmarke .Grammophon” festzustellen -
jst, hilt das Publikum immer noch an der
sunimarischen Bezeichnung .Grammophon-
Platte” usw. fest. Das ist der Preis, der
manchmal filr die groBe Popularitidt eines
Erzeugnisses zu zahlen ist. War doch filr
viele Hausfrauen f{rither eine ,Singer" gleich-
bedeutend mit einer Nihmaschine, und in
angelsichsischen Lindern versteht man unter
einem .Kodak" noch vielfach einen Foto-
apparat schlechthin . . . gleichgliltig. ob ihn
Eastman Kodak in den USA oder sonst eine
Firma produziert. -
£

Dié Deutsche Grammophon Gesellschaft wurde
1898 in Hannover gegritndet, und ihre Ge-
schichte ist, wie kilrzlich einmal gesagt
wurde, zugleich die Geschichte der Schall-
platte. Heute besitzt das Unternehmen elwa
50 v. H des innerdeutschen Marktanteiles.
Seine Platten erscheinen unter drei Namen:
.Deutsche Grammophon Gesellschaft® als
Triger des klassischen Programms mit den
neuen Unterabteilungen .Variable Micro-
grade 78* fir Langspielplatten und .Musica
Nova® mit Werken der zeitgenissischen
Musik, .Polydor" umiaft das Reich der
leichten Muse. Beliebte Kiinstler von Film,
Rundfunk und Operette sind mit ihren
aktuellen Darbietungen vertreten, .Polydor
Grnom* ist die Fortsetzung der Vorkriegs-
veihe von 20-cm-Platien mit Kinderliedern.

.Brunswick” bietet Kennern und Freunder
des Jazz fortlaufend das Neueste aus aller
Welt — gleichglitiz ob progreasiver Jazz,
Be-Bop, sweet style oder die old timer den
New-Orleans-Sehule. ;

Daneben liefert das Unternehmen Abspiel-
geriite, u. a. zwei Kofferapparate (Modell 5A
und 6) und einige Tisch- und Schrankplatten-
spieler. deren neue Konstruktion eine Er-
schiltterung von Plattenteller und Tonarm und
damit Beschidigung des Safirs und der
Platte selbst beim Bffnen und SchlieBen ver-
hiltet,

‘tiper die technische Grundlage des Systems

der variablen Rillenabstinde bei 78 Um-
drchungen je Minute bat die FUNK-
TKCHNIK in Bd. 5 (1950), Heft 18 ausfiihrlich
berichtet. Musterplatten zeigen, daB die
Dynamik etwa 456 db erreicht und das Fre-
quenzhand etwa 30 ... 14 000 Hz (H wmnfait,
ohne daf das Nadelgeriusch stirend wirkt:
Man darf es als ein gllckliches Zusammen-
treffen hezeichnen, daB die Qualitiitsverbesse-
rung der Platte parallel zur 16-kHz-Technik
des UKW-Rundfunks und der daraufhin ver-
besserten Niederfrequenzteile moderner Rund-
funkempfinger léuft. :

Verzelchnis aller Philips-Schallplatten

Die Philips Ton Gesellschaft stellte alle ihre
im vergangenen Jahr erschienenen Schall-
platten in einem Hauptverzeichnis zusammen,
das mit einer Schutzgebithr von DM 0.25 Uber
den Fachhandel bezogen werden kann.

.Kundenring Schallplatten*

.Kundenring Schallplatten” heift eine fed®
Hausmitteilung der Philips Valvo Werke,
deren erste Ausgabe soeben erschienen ist:
Das Heft berichtet in Worten und Bildern
von hekannten Klnstlern und ihren Dars
bietungen auf Philips-Schallplatten.

Beratungsdienst
fiir Schaliplattenverkiufer

In der Januar-Ausgabe des AUSTROTON-
Beratungsdienstes fr Schallplattenverkiufer
wird die .Austroton-Werbeaktion fir 1851
angeklUndigt. Ab 1, Februar sind alle
AUSTROTON-Platten mit einer Siegelmarke
und Wertmarken-Anhiinger versehen. Den
eifrigen Sammlern der Wertmarken winken
Preise. Flr 50 Marken gibt es beispiels-
weise ein Album mit drel AUSTROTON-
Platten. Daneben verlost die Deutsche
Austrophon G.m.b.H. unter den Einsendern
von 50 Marken eine kostenlose Ferienreise.
Im Februar erscheint der AUSTROTON-
Jahreskatalog .Brevier der 1000 Melodien”
mit 500 Plattennummern und 1000 Titeln.
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Fernseh-
BHdrBhren

I. Strahlbildung

und -biindelung

Die bildzeichnende Katodenstrahlrdhre
darf als das Herz des Fernsehempfin-
gers bezeichnet werden. Thre elektrisch-
optischen Eigenschaften bestimmen zu
einem wesentlichen Teil die erreichbare
Bildgiite, und ihre Betriebsdaten sind
mit mafgebend fiir die Auslegung des
gesamten Empfingerentwurfes. — Ob-
wohl Bildréhren fiir Fernsehzwecke sich
im grundsétzlichen von den hekannten
Katodenstrahlréhren fiir Oszillografen
nicht wesentlich unterscheiden, weisen
sie doch mit Riicksicht auf die besonde-
ren Anforderungen gewisse Eigenarten
auf, die as zweckmiflig erscheinen
lassen, auf dieses wichtige Bauelement
ausfiihrlich einzugehen.

Die Aufgabe der Bildrbhre eines Fern-
sehempfingers ist, aus dem gleich-
gerichteten Bildsignal durch zeilen-
weises Schreiben das {ibertragene Bild
wieder sichtbar zu machen., Dazu ist es
notwendig, einen feinen Elektronen-
strahl herzustellen und seine Intensitit,

Katode ,S.‘euerxyhhd:r J,_z Anode e

mebkﬂds I

Heizer \emim'erende Schich!

Hquipotentiallinien )

= —
[ e

Breanpunkt ®
lektronenstrahl
s

m:p%w,,.«m:—::—::é:

Abb. 1. Elektrostatisches Lisensystem einer Bild.

réhre fir die erste Strahlbbndelung. (a) Anord-
nung der Elektroden in schematischer Dorstelling.
(b} Purch die Anodenspannung in Anoden- und
Steverzylinder aufgebautes elektrostatisches Feld.
{¢; Durch dos elekirische Feld verursachte Sirahi.
biindelung; Brennpunktbildung durch 1. Linsensyst.

d, h. die Strahlstromstirke und dadurch
auch die Helligkeit des auf dem Bild-
schirm entstehenden Lichtfleckes mit
dem Bildsignal zu steuern. Zugleich muf
der Klektronenstrahl mittels einer Ab-
lenkeinrichtung so gefiihrt werden, wie
es die im Bildsignal enthaltenen Syn-
chronisationsimpulse vorschreiben.
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Das Ausziehen der: von einer Katode
emittierten Elektronen zu einem feinen
Strahl (Biindeln) kann entweder durch
ein elektrostatischeg oder ein elektro-
magnetisches Linsensystem erfolgen,
ebénso ist eine elektrostatische oder
elektromagnetische  Bildstrahlfiihrung
miglich. Neuere Bildréhren haben
durchweg magnetische Ablenksysteme,
die besonders fiir Rohren mit groflen
Bildschirmen besser geeignet sind als
elektrostatische. Fir die Biindelung
werden gewdhnlich gemischte (eélektro-
statisch-magnetische) Anordnungen be-
vorzugt. Da besonders Bastler noch
einige Zeit mit an sich als veraltet zu
hetrachtenden, aber einfacher verwend-
baren elektrostatischen Bildrthren
arbeiten diirften, werden im folgenden
auch diese Biindelungs- und Ablenk-
systeme behandelt.

Die Katode einer Elektronenstrahirshre
mit  elektrostatischer Strahlbildung ist
gewdhnlich als ein kleiner Zylinder mit
einer emittierenden Auflage an der
Stirnseite ausgebildet (Abb.1a). Daran
schliet sich ein-als Steuergitter dienen-
der Wehnelt-Zylinder mit feiner Loch-
hlende an, durch welche die emittierten
Elektronen hindurchtreten kénnen, und
schlieBlich eine ebenfalls mit einer Loch-
blende beginnende zylinderférmige erste
Anode. Diese drei Elemente zusammen
hilden ein elektrostatisches Linsen-
system. Seine Wirkung ergibt sich aus
dem elektrischen Feld, das die an eine
positive Spannung gelegte Anode er-
zeugt. Dieses Feld erstreckt sich durch
die Lochblenden der Anode und des
Steuerzylinders hindurch bis zur Katode;
seine Aquipotentiallinien zeigt Abb. 1b,
Elektronen, welche die Katode ver-
lassen, werden durch die Spannung der
ersten Anode, die gewdchnlich einige
hundert Volt hetrdigt, beschleunigt. Die
wirksame Katodenfliche ist dabei durch
das Blendenloch im Steuerzylinder be-
grenzt. Die Kriilmmung des elektrischen
Feldes 148t die Elektronen zusammen-
laufen, so daf sie durch einen Brenn-
punkt gehen und dann wieder ausein-
anderlaufend in den Zylinder der ersten
(Abb, 1c). Mit dem
ersten Linsensystem wird erreicht, daf}
éls Strahlausgangspunkt nicht die ver-
hilltnismidfig groRe Katodenfliche, son-
dern die genauer definierte Brennpunkt-
fliche dient.

Die meisten Elektronen koénnen das
Blendenloch im Steuerzylinder passie-
ren, wenn an diesem das Potential Null
liegt; der auf dem Bildschirm erzeugte
Lichtfleck ist dann von grofter Hellig-
keit. Erhdlt der Steuerzylinder eine im
Verhiltnis zur Katode negative Vor-

. Spannung, so verdndert sich die Form

des positiven elektrischen Feldes in dem

.Binne, daB nur noch Elektronen, die in

der Nihe der Mittelachse austreten,
einer Beschleunigung unterliegen und
durch die Lochblende gelangen. Bei einer
bestimmten negativen Steuerspanhung
schliefilich (Sperrspannung) erreicht der
Strahlstrom den Wert Null. Die Héhe
dieser Sperrspannung héngt wvon der
Beschleunigungsspannung der ersten
Anode ab und liegt in der Regel bei
einigen zehn Volt. : k

Mit negativ werdendem Steuerzylinder
rickt der Brennpunkt des Klektronen-
strahles etwas nidher an die Katode, wo-
mit eine gewisse Defokussierung des
Strahles eintritt. In der Praxis kann
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aber diese Wirkung, die fiir Fernsehbild-
réhren viel unangenehmer ist als etwa
bei Oszillografen, gering gehalten wer-
den, wenn der Steuerbereich nicht zu
groB gewihlt wird. Auch eine besondere
Beschleunigungselektrode  (Beschleuni-
gungsgitter) in  Form eines Ringes
zwischen Steuerzylinder und erster An-
ode kann der Brennpunktverschiebung
entgegenwirken.

Das vom Brennpunkt des ersten Linsen-
systems ausgehende und divergierende
Strahlenbiindel muB nunmehr zur Kon-
vergenz gebracht werden, und zwar so,
dafi sich die Strahlen auf dem Bild-
schirm in einem zweiten Brennpunkt
treffen. Dazu dient ein zweites Linsen-
system, das durch das offene Ende des
ersten Anodenzylinders und eine an-

1. Anode ~2.Anode :
\ lektronenstroh!

2. Brennpunkt
Bildschirm

Abb. 2. fir die zweite
Strahlbindelung. GrdBe bzw. Entfernung des
Brennpunktes sind durch Verénderung der Span-
nung an der ersten Anode der Réhre regelbar

Elekirostatische Linse

1 Linse 2.Linse
Elekrronen-
| strahi
-—p= e ey
— zum
Bildschirm
Katode 1Anode
Sr:ﬁil':%l Beschl-Giker 2.Anode
i
+ F
H
J 2. Anodensp. Vg
Abb. 3. Elekirodenonordnung und -ausbildung
eines  elektrostotischen  Beschleunigungs.  und

Fokussierungssystems in einer Fernsehbildrihre.

Die Spannungen on den Elekiroden sind mil den

Ublichen Bezeichnungen versehen. (Vereinfachte
Darstellung im Léngsschnitt.)’

schliefende weitere Anode von grife-
rem Durchmesser gebildet wird. An
diese zweite Anode wird eine hohe posi-
tive Spannung von mehreren tausend
Volt gelegt. Das hierdurch gebildete
elektrische Feld (Abb.2) wirkt mit
seinen  konvex zur  Strahlrichtung
stehenden Aquipotentiallinien konver-
gierend und im iibrigen Teil wieder
divergierend. Wenn die gewiinschte
Biindelung auf dem Bildschirm zustande
kommen soll, muf8 die konvergierende
Wirkung iiberwiegen.

Wird der Elektronenstrahl abgelenkt,
so mufl sein durch das zweite Linsen-
system bewirkter Brennpunkt auf einem
Kreisbogen « bzw. einer Kugelschalen-
innenseite liegen. Dies ist einer der
Griinde, weswegen weitaus die meisten
Bildréhren gekriimmte Schirme haben.
Flache Bildschirme ergeben Lichtflecke,
die ohne ausgleichende MaBnahmen
nicht von gleichbleibender GréBe iiber
den gesamten Schirmdurchmesser sind.
Fiir die Verteilung und Kriimmung der
elektrischen Feldlinien, also fiir die
Lage und GrbBe des Brennpunktes auf
dem Schirm sind die Grofe der beiden
Anodenzylinder, das Verhiltnis ihrer
Abmessungen und das Verhiltnis der
an ihnen liegenden Spannungen maf-
gebend. BildrShren franzbsischer und
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britischer Herkunft haben gewohnlich
an der zweiten Anode eine 4- bis 35mal
80 hohe Spannung wie an der ersten.
Amerikanische Bildrohren dagegen zei-
gen melstens ein Spannungsverhiltnis
von nur 1:3 bis 1:86. Durch Verédndern
des Verhiiltnisses der Anodenspannun-
gen, etwa mit Hilfe eines Spannungs-
teilers nach Abb. 2, kann die Biindelung
leicht geregelt werden.

®

o
2 Anode (Agquadag-Belag)

Abb. 4. Bildréhre mit leitendem Agquadag-innen-
belag ouf dem Réhrenkolben als zweite Ancde

in der Praxis finden sich fiir die Aus-
bildung der Beschleunigungs- und Fo-
kussierungselektroden verschiedene For-
men, die von der schematischen Dar-
stellung in Abb.1 und 2 mehr oder
minder stark abweichen. Ein Beispiel
fiir eine viel gebrduchliche Anordnung
gibt Abb. 3. Es sei bemerki, daf die
zwelte Anode bei neuzeitlichen Bild-
réhren gewohnlich durch einen leitenden
Innenbelag auf dem R&hrenkolben, den
sogenannten Aquadag-Belag, gebildet
wird (Abb.4). Diesem kommt gleich-
zeitig die Aufgabe zu, die vom fluo-
reszierenden Bildschirmbelag ausgehen-
den Sekundirelekironen aufzunehmen
und abzufiihren. .

Elektromagnetische Strahibiindelung

Weitaus gebréduchlicher als die elektro-
statische ist heute die magnetische Biin-
delung des Elektronenstrahles, genauer

Abb. 5. Wirkung eines
magnetischen Feldes auf i
einen divergierenden = ol
Elektronensirahl divergierender ———
rah/

(KmL‘cl Am!:da ﬁF i
Sn-ﬁ::ﬁer Qeschs‘n?fm ez il

E -
i E i
& Anodenspannung Va1 |

gesagt die magnetische Beeinflussung
des hinter einer elektrostatischen Linse
divergierenden ~Strahles zwecks Her-
slellung eines scharfen Brennpunktes
auf dem Bildschirm. 3

Die magnetische Biindelung beruht auf
dem hekannten Verhalten eines beweg-
ten Elektrons im magnetischen Feld.
Solange sich das Elektron parallel zu
den Linien eines fremden Magnetfeldes

bewegt, unterliegt es keiner ablenken-

den Kraft, wohl aber wenn es in ein
guer zu seiner Bewegungsrichtung ver-
laufendes Feld eindringt. Im Falle, daf
die Bewegungsrichtung eines Elektrons
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gerade Flektronenbahn
(Achsel

4
mit den magnetischen Feldlinien einen
Winkel unter 90 ° bildet,?wird die Elek-
tronenbahn zu einer Spirale. :

Auf die Elektronenstraghirdhre ange-
wendet, bedeutet das: “wird ein von
einem ‘Brennpunkt ausgehendes diver-
gierendes Elektronenbiindel durch ein
Magnetfeld gefiihrt, dessen Kraftlinien
parallel zur Strahlachse laufen, so er-
geben sich fiir die einzelnen Strahlen
verschiedene Wirkungen. Die Elektro-
nen, die sich genau in Achsenrichtung
bewegen, bleiben unbeeinfluBt. Diejeni-
gen aber, die in einem Winkel zur Achse
verlaufen, werden auf eine gestreckte
Spirale gezwungen und miissen sich an
bestimmten Stellen ihres Weges auf der
Mittelachse wieder treffen (Abb. §).
In welchen Abstinden diese Treffpunkte
(Brennpfinkte) liegen, hiingt von der
Stirke des magnetischen Feldes ab.
Dieses sollte an sich lings der gesamten
Elektronenbahn wirksam sein. Es geniigt
aber schon ein kurzes Feld; die Elek-
tronenhahnen sind dann allerdings keine
idealen Spiralen mehr, die - biindelnde
Wirkung bleibt jedoch erhalten.

Bei magnetischer Biindelung bleibt das

erste, elektrostatische Linsensystem, das
der Bildung des Ausgangsbrennpunktes
dient, erhalten. An die erste Anode wird
dann die volle, bei elektrostatischer
Strahlbildung an der zweiten Anode
liegende Beschleunigungsspannung an-
gelegt. Gewdhnlich wird die Anode
durch den Aquadagbelag des Kolbens
his kurz vor den Bildschirm fortgesetzt,
Ein Beispiel fiir die Elektrodenanord-
nung bei einer Bildrohre dieser Art zeigt
Abb. 6.

Fiir die Erzeugung des magnetischen
dient eine gleich-
stromdurchflossene Spule, die iiber den
Rohrenhals geschoben ist. Sie triigt in
der Regel, um eine Beeinflussung des
Ablenksystems durch Streufelder zu

spiraiférmige -
Elekironenbahnen

Abb. 6. Beispiel der Elekiroden-

dnung  und bildung eines

Beschleunigungs-  und  elekiro-
heitn B dal

] sche ungssy

Anode ist durch den Aquodag-
belog des Réhrenkolbens bis kurz
vor dem  Bildschirm verléngert,

Aquadag-Belag

vermeiden, eine Abschirmung. Die rich-
tige Bilndelung des Strahles At sich
durch Regeln des Spulenstromes ver-
hiiltnismiBig einfach erreichen.

Tonenbeseitigung
aus dem Elektronenstrahl

Infolge unvollkommener Entgasung
entstehen in Bildrbhren wie in jeder
Elektronenrshre durch Anlagerung von
Elektronen an GasmoleKiile negative
Ionmen. Auch der Katodenbaustoff kann
ionisierte Molekiile abgeben.

In Bildréhren mit elektrostatischen Ab-
lenksystemen unterliegt ein negatives
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Ion, das sich im. Elektronenstrahl be-
findet, der gleichen Ablenkung wie
jedes Elektron. Wenn dagegen ein elek-
tromagnetisches System vorliegt, werden
die Ionen wegen ihrer groBeren Masse
weniger stark als die Elektronen abge-
lenkt und treffen daher vorzugsweise

Doppel-
magnet

Elektronen

S e Tt

Lonen

S

Abb.7. | falle mit Doppeimognet und
doppelter Sirahlbeugung (Bauart Du Mont)

Abb. 8. lonenfalle gekrimmter Ausfihrung
mit Einzelmagnet {Bovart Du Mont)

das Mittelfeld des Bildschirmes. Dies
fihrt dazu, daB nach einigen hundert
Betriebsstunden die  fluoreszierende
Schicht um den Mittelpunkt herum zer-
stort ist, dap also dort ein dunkler,
blinder Fleck entsteht. Um diesen Uhel-
stand bei Bildrohren mit elektromagne-
tischen Strahlablenksystemen zu be-
seitigen, sind von amerikanischen Her-
stellern sogenannte JTonenfallen ent-
wickelt worden, die bereits bei vielen
neueren Bildréhren zu finden sind.

Die Wirkung einer Ionenfalle beruht
darauf, daB sich elektrisch geladene
Partikel verschieden grofer Masse in
eilnem magnetischen Feld trennen
lassen. Eine in den letzten Jahren viel
angewendete Ionenfalle (Abb.7) zeigt
eine der Moglichkeiten der Durchfith-
rung dieses Prinzips. Ein Doppelmagnet
heugt den Elektronenstrahl, der ein un-
symmetrisches bzw. schriges elektro-
statisches Feld durchlfiuft, zweimal der-
art, daB er trotz der statischen Ab-
lenkung die erste Anode in Richtung
der Rohrenachse verldfit. Die schweren
negativen Ionen unterliegen der ab-
lenkenden Kraft des schrigen elektro-
statischen Feldes ganz, konnen jedoch
vom Magnetfeld nicht voll in die Bahn
der Elektronen zuriickgeholt werden
und treffen die Zylinderwand der Anode.
Eine neuere Art einer Ionenfalle ist in
Abb. 8 gezelgt. Hier ist die Katode samt
Beschleunigungsgitter und Vorderteil
der ersten Anode gegen die Haupfachse
verbogen. Damit der Elektronenstrahl
nicht auf die Anode trifft, wird er durch
einen Einzelmagneten wieder auf die
Hauptachse zurlickgebogen. Dieser Ab-
lenkwirkung konnen die Ionen nicht
ganz folgen; sie trennen sich vom Strahl
unid werden von der Anode aufgenom-
men. Die gebogene Ionenfalle hat den
Vortell einer kurzen Baulinge.

Es ist zu beachten, daffi das hier ge-
zeigte Beschleunigungssystem auf eine
erste Biindelung verzichtet und unmittel-
bar ein divergierendes Elektronen-
piindel liefert. Dementsprechend sind die
Elektroden etwas anders als sonst iiblich
ausgebildet. Eine Lochblende am Ende
des Anodenzylinders sorgt fir einen
konstant blelbenden Ausgangsdurch-
messer des Strahles.
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Hochvakuum-Thermokreuze \TH 1 bis TH 5

Ein Thermokreuz besteht aus einem
Heizfaden und einem Thermoelement.
Der Heizfaden wird von dem zu messen-
den Strom durchflossen und erwirmt
das Thermoelement, wihrend die in dem
Thermoelement erregte EMK mit einem
Galvanometer oder einem empfindlichen
Zeigerger#it gemessen wird. Die Bezeich-
nung Thermokreuz ist auf die Hlteste
Ausfiihrung zuriickzufithren, bei der
zwei umgebogene Drihte ineinander-
gehakt und miteinander verschweifit
wurden (Abb. 1). Auf diese Weise bilde-
ten die beiden Dréhte aus verschiedenem
Material ein Thermoelement. Die neueren
Ausfilhrungen weichen von der Kreusz-
form mehr und mehr ab, da diese, be-
sonders bei HF-Messungen, viele Nach-
teile aufweist. AuBerdem wirkt sich der
elektrische Kontakt zwischen Heizfaden
und Thermoelement nachteilig aus. In
erster Linie durchflleBt bei den #lteren

4

Abb. 1, Altere Ausfihrung eines Thermokreuzes

Abb. 2. Verbindung des Heizfadens und des
Thermoelementes durch eine Glosperle

‘
A

o

0 s 7 8p, 9
s g é ng

Rrne

Abb. 3. Abhangigkeit der Spannungen
vnd Widerstinde

Ausfiihrungen der Prim#rstrom nicht
nur den Heizfaden, sondern auch einen
Tell des Thermoelementes, wodurch die
Erhitzung der Kontaktstelle von der
Stromrichtung abhéingt. Daher war es
bei der Eichung mit Gleichstrom fiblich,
den Mittelwert zweier Messungen bei
verschiedenen Stromrichtungen als Eich-
wert zu nehmen. Die Ursache des er-
wihntien Effektes ist eine gewisse, wenn
auch nur sehr kleine Ausdehnung der
Kontaktstelle zwischen Heizfaden und
Galvanometerkreis. Der Heizstrom durch-
lduft auch einen sehr kleinen Teil
des MefRstromKreises und ruft dort einen
geringen Spannungsabfall hervor. Bei
Bichung mit Gleichstrom zeigt das MeR-
instrument auBer der Thermospannung
auch diesen ohmschen Spannungsabfall
an, und zwar, je nach der priméren
Stromrichtung, zuziiglich oder ahziiglich
der Thermo-EMK. i

Um diese Nachteile zu beseitigen, sind
die Philips Thermokreuze derart aus-

- gefiihrt, daB Primér- und Sekundirkreis

zwar einen wirmeleitenden, jedoch
keinen elektrischen Kontakt haben. Heiz-
faden und Thermoelement sind durch
eine Glasperle miteinander verbunden
(s. Abh.2). Die ZweckméBigkeit dieses
Prinzips diirfte ohne weiteres ein-
leuchten.

Die im Thermoelement erregte EMK ist
der TemperaturerhShung der Glasperle
mit Bezug auf die Umgebung fast
proportional, Diese Temperaturerhshung
entsteht infolge der Wirmeentwicklung
im Heizfaden. Bei nicht zu hoher Tem-
peratur wird die Wirme praktisch nur
iber die Befestigungsstellen 3 -4 und
1—2in Abb. 2 abgeleitet, da das Element
in einem evakulerten Kolben unter-
gebracht ist,

Nach dem Gesetz der Wiirmeiibertras
gung ist unter diesen Umsténden die
Temperatursteigerung proportional der
abzuleitenden Leistung, also proportional
dem Quadrat der zu messenden Strom-
stirke. Die gleiche Proportionalitiit
gilt fiir die Thermo-EMK.
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Abb. 5. u. 6. Schallungen, Mofiskizzen und Charakieristiken der Thermokreuze TH | und TH 2
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Auf diese Weise entsteht zwischen dem
Zu messenden Strom und dem Galvano-
meterausschlag eine einfache quadra-
tische Beziehung.
Zwei wesentliche Merkmale des Thermo-
kreuzes sind der primére und der sekun-
diire Widerstand. Der Primirwiderstand
ist natiirlich seiner Beeinflussung  des
MeRkreises wegen von Bedeutung. Diese
Beeinflussung  kann
eine zusétzliche Damp-
fung in Schwingungs-
kreisen oder einen
schédlichen Span-
nungsverlust in ande-
ren Kreisen bedeuten.
Auch fiir Messungen
bei sehr hohen Fre-
quenzen ist ein niedri-
ger Primirwiderstand
wesentlich. Im allge-
meinen soll mithin der
Primiirwiderstand so
niedrig gehalten wer-
den, wie es im Hin-
blick auf die erreich-
bare Empfindlichkeit
moglich ist. Fiir die
Heizfiden der Philips
Abb. 4. Réntgenbild Thermokreuze ist ein
einesThermokreuzes Material gewiihlit, des-
sen Widerstand gering
und sehr wenig temperaturabhiingig ist.
Der Sekundidrwiderstand ist mit Riick-
sicht auf das zu verwendende Galvano-
meter wichtig.
Die Spannung an dem MeBinstrument
und der  hindurchfliefende  Strom
konnen in der folgenden Weise aus der
Thermo-EMEK  (der Leerlaufspannung
des Kreuzes) herechnet werden:

I Uppe
Re + Rppge
| mllT"k: ‘R
Ry + Ryup
Ry
LS e Y
[BETRY Ry ;
+
Rpng

Hierin bedeuten I_ den Galvanometer-
strom, U, die Thermo-EMK, U, die
Galvanometerspannung, R , den Galvano-
meterwiderstand und R iy, den Sekun-
dérwiderstand. Eine grafische Darstel-
lung der letzten Beziehung zeigt die
Abb. 3.

Bekanntlich wird von einer Spannungs-
quelle mit innerem Widerstand R. die
hochste Leistung an den duBeren Wider-

Tabelle der wichiigsten technischen Daten

{ .1 TR e Drer Ausschlag dus
{ £ i H z E £° £ o |MeBinstranents ist
i, EE EE B E L% S 2 |a Quudra . Stro.
- & g 2 |mes durch o, Heiz-
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Abb.7 ... 9. Schaltungen, MaBskizzen und Charakteristiken der Thermokreuze TH 3, TH 4 und TH 5

stand R, abgegeben, wenn R = R,. Das-
selbe gilt auch hier: wenn R = R p.
wird an das Galvanometer die hdchste

Leistung abgegeben, so daB ein Galvano-

meter mit diesem Widerstand die ge-
ringste Leistungsempfindlichkeit haben
kann. Ein Mefinstrument mit groferer
Leistungsempfindlichkeit ist natiirlich
gleichfalls brauchbar.

Da demnach bei einer bestimmten
Thermo-EMK der abgegebene Gleich-
strom bzw, die Gleichspannung sowohl
vom Thermokreuz wie vom Galvano-
meter abhiingen, sind fiir die Philips-
Thermokreuze TH1 bis THS5 in den
Abb. 5, 6, 7, 8 und 9 einige Kurven dar-
die dieses Verhalten fiir

Abb. 10. Philips-Thermokreuz TH 1 im gedffneten
und geschl nen Zustand

verschiedene Galvanometerwiderstéinde
zeigen.

Uberlastbarkeit

Es leuchtet ohne weiteres ein, dafl der
Heizfaden eines Thermokreuzes ein
ziemlich empfindlicher Bestandteil ist
(das Rontgenbild eines Thermokreuzes
zeigt Abb. 4). Es besteht nicht nur die
Gefahr des Durchbrennens, sondern
schon bei einer tberbelastung, die nicht
ein sofortiges Durchbrennen zur Folge
hat, entstehen in den Fiden bleibende
Anderungen, wodurch die Eichung nicht
mehr stimmt. Der wihrend kurzer Zeit
maximal zuliissige Heizstrom ist in den
Daten angegeben.

Messungen bei sehr hohen Frequenzen

Hiufig wird es vorkommen, dafi Thermo-
kreuze im Gebiet sehr hoher Frequenzen
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- geriite sind, die

benutzt werden sollen. Ist das Thermo-
kreuz, wie iiblich, mit Gleichstrom ge-
eicht, so konnen einige Ursachen Fehl-
anzeigen zur Folge haben.

Erstens ist infolge des ,Hauteffektes"
der Widerstand des Heizfadens nicht
mehr dem urspriinglichen Wert gleich.
Den stirksten Faden enthiilt THS5. Bei
2 m Wellenlinge ist dessen Wider-
standszunahme kleiner als 2%, bei allen
anderen Thermokreuzen ist die Zunahme
noch viel geringer. Eine zweite Fehler-
quelle besteht darin, daB die Streu-
kapazititen eine Rolle splelen. Es ist
sehr leicht einzusehen, daf die parallel
zum Heizfaden liegende Streukapazitit
esinen NebenschluB bildet, durch den ein
Teil des zu messenden Stromes flieit.
Da das Thermoelement mittels des Gal-
vanometers praktisch geerdet ist, bilden
Streukapazitiiten von den Enden der
Heizféiden zum Thermoelement eine Ka-
pazitdt von Heizfiden nach Erde. Der-

artige Flehler treten am hiufigsten bel
Verwendung von Thermokreuzen mit
hohem Primirwiderstand, also bei den
Typen mit der groBten Empfindlichkeit
auf. Bei Messungen unter 5 m Wellen-
liinge beginnen sie eine Rolle zu spielen,
und in elnigen Fillen werden sie dazu
Veranlassung geben, das Thermokreuz
aus dem Sockel zu losen, um auf diese
Weise die Parallelkapazititen moglichst
klein zu halten. Bei 3 m Wellenléinge
kann mit einem ungesockelten Thermo-
kreuz mit 1 ¢ Genauigkeit gemessen
werden. Diese Abweichung ist etwa dem
Quadrat der Frequenz proportional. Mit
Sockel sind bei 5 m noch sehr zuverléssige
Messungen moglich. Wegen der oben er-
wihnten Kapazitdt zwischen Heizfaden
und Erde mufl der Heizfaden immer an
einer Seite geerdet werden.

In der Abb.10 ist ein Thermokreuz in
getffnetem und geschlossenem Zustand
dargestellt.

Ein never Drucktaster

Als neue Entwicklung auf dem Gebiet der
Drucktastentechnik ist von der Firma A. Cl.
Hofmann & Co.. Berlin SO 36 (AKE), eine
mechanisch arbeitende Senderwilhlvorrichtung
herausgebracht worden, die gegenliber den
bisher {iblichen Systemen einige wesentliche
Vorteile besitzi. Wihrend die bekannten
Drucktastenaggregate vergangener Zeiten
mehr oder weniger ausgesprochene Schalt-
in den abzustimmenden
Schwingkreisen Spulen oder Kondensatoren
ein- oder ausschalten, braucht dieser neue
Drucktaster nur auf die Achse des ohnehin
notwendigen Drehkondensators aufgesetzt zu
werden, Die Stationswahl geschieht mecha-
nisch durch Gewindestlicke auf den Tast-
stangen, die liber einige Zahnriider eine Ver-
stellung der Drehkoachse vornehmen. Dabei

wurde die spielfreie Betétigung der Drehko-

achse dadurch erreicht, daf die Drucktasten
von beiden Beiten kleine Priizisionszahnrider
fithren, so daB mit den beiden jeweils gegen-
liufig geschnittenen Gewindesticken der Tast-
achsen die Achse des Drehkondensators von
beiden Seiten gleichzeitig gedreht wird.

Die Normalausfithrung dieser Senderwiihl-
einrichtung besitzt 4 bzw. 6 Tasten. Mit
jeder der einzeln drehbaren Tasten 1iBt sich
der ganze Drehwinkel von 1807 fUr die
Drehkoachse erfassen, wobei mit einer Dre-
hung des Tastknopfes um 20° im Rufidfunk-
wellenbereich eine. Frequenzéinderung von im
Mittel 1 kHz erreicht wird. Die bei vielen
anderen Drucktasfensystemen zur Nachstim-

F

m

mung notwendigen technischen Kenntnisse
gind hier nicht erforderlich, denn um einen ge-
wilnschten — oder auch nicht mehr gewlnsch-
ten — Sender abzustimmen, braucht man nur

“den entsprechenden eingedriickten Tastknopf

zu drehen. Hierbei betrigt die Einstellliber-
setzung 1 : 26, ein Wert, der auch flir grifere
Gerlite ausreichen diirfie. Die Stabilitiit, die
mit diesem Drucktaster erreicht werden kann,
hiingt hauptsichlich vom festen Zusammenbau
dieses Aggregates mit dem Drehkondensator
ab. Nach den hier angesteliten Versuchen

4Bt sich dieser Drucktaster ohne weiteres
auch in einem normalen Empfénger-Priii-
generator bzw, Schwebungssummer einbauen,
=0 daf man verschiedene festgelegte — aber
doch sonst frei wihlbare — Frequenzen mit
einem Druckknopf einschalten kann. Fir
Bastler und Amateure dtirfte dieser neue
Drucktaster ebenfalls recht reizvoll sein,
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Abb, 17. Oszillogramme zur Phasenmessung mit
Hellsteverung zur eindeutigen Kennzeichnung Hir
alle Bilder zwischen 0° und 36D °

Wird der Phasenunterschied groBer als
90 ', dann neigt sich die Ellipse zur
linken Seite des Bildschirmes, wie in
der Oszillogrammserie der Abb.17 zu
erkennen ist. Bei 180 ° entsteht eine Ge-
rade wie bei 0° jedoch spiegelbildlich
nach links geneigt, Wird die Phasen-
differenz noch gréBer, dann éffnet sich
die Ellipse wieder, Bis 270 ° wiirden nun
ohne besondere Mafnahmen die gleichen
Bilder entstehen wie zwischen 90 ° und
180 °; ebenso wiren i{iber 270° bis
360 * die Bilder wieder denen zwischen
0 und 90 ° gleich. Es sind verschiedene
Mafinahmen vorgeschlagen worden, um
diese = Oszillogramme eindeutig ~zu
machen. Recht einfach ist das in dem
Schaltbild der Abb. 18 angedeutete Ver-
fahren. Hierbei wird der Hellsteuer-
elektrode der Elektronenstrahlrbhre von
der Bezugsspannung (nicht von der
Spannung, deren Phase sich &Andert!)
liber phasendrehende Glieder ein Teil
8o zugefiihrt, daB bei Phasenunterschie-
den von 0..180 “ auf der rechten Seite
des Schirmbildes eine Aufhellung und
links eine Schwiichung eintritt. Diese
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'**" Phasenmessungen mit
Elektronenstrahl-Oszillografen

Fortsetzung aus FUNK-TECHNIK BEd. § {1961), H. 2 8. 47

Methode ist in Abb. 17 angewandt
worden. Geht die Phase zwischen Me8-
spannung und Vergleichsspannung iiber
180 © hinaus, dann kehrt sich die Auf-
hellung um, nun wird die linke Rild-
seite heller.

So konnen in den Beispielen der Abb. 17
die Bilder fiir die Phasenunterschiede
15° und 345° 45° und 315°, 90° und
2707, 135° und 225°¢ sowie 165° und
195° ohne weiteres eindeutig. unter-
schieden werden. Der giinstigste Wert
der Schaltelemente R und C fiir die
Phasendrehung hiingt von den Werten
des Gitterkomplexes RC ab und muB fiir
eine bestimmte MeBfrequenz auspro-
biert werden. Eine etwa notwendige
Einregelung der Hellsteuerung ist durch
das angedeutete Potentiometer P durch-
zufiihren.

Auf diese Weise ist also auch eine
Unterscheidung dariiber mdglich, ob es
sich um eine Phasen-Vor- oder Nach-
eilung handelt (, <oder >als 0° bzw.
360 °). Es entstehen dann Bilder, die in
Abb. 17 zwischen a—d bzw. a und k—m
liegen. :

Die Ablesegenauigkeit fiir Phasen-
messungen héngt npatiirlich von der
Fleckschirfe ab. Ein Phasenwinkel von
1 " ist jedenfalls schon gut ableshar [4].
Eine andere interessante Miglichkeit,
derartige Phasenmessungen eindeutig
zu machen, hat vor kurzem Pfister [5]
angegeben. Die Schaltung zeigt Abb. 19.
Beide Spannungen, die Bezugsspannung
und die MeBspannung, werden durch
Transformation oder Verstirkung auf
einen derart hohen Wert gebracht, daB
sie die Ziindspannung einer Glimmlampe
liberschreiten, Die Spannungen an den
beiden Glimmlampen lassen sich wechsel-
seitig an beide Ablenkplatten schalten.
Erreicht wihrend jeder Halbperiode die
Spannung an der Glimmstrecke die
Zindspannung, dann fillt — nach Ziin-
dung — die Spannung auf den Brenn-
Spannungswert, wie aus dem Oszillo-
gramm des zeitlichen Verlaufes dieser
Spannung in Abb. 20 hervorgeht, so daf
jedesmal die Spitze S entsteht. Ist der
Wert der Scheitelspannung U, wenig-
stens 2 x U, dann ist der verbleibende
Teil der Sinuskurve fast geradlinig, Es
entstehen eckige Schirmbilder mit
Spitzen, bei denen nun die Kantenlinge
ein MaB fiir den Phasenunterschied ist.
Gleichzeitig zeigen die Spitzen an den
Endpunkten der Figur die Richtung des
Phasenunterschiedes an,

Da es an dieser Stelle nicht mdiglich ist,
auch hiervon eine ganze Bildserie zu

Abb. 20. Verlauf der Brennsponnung an einer
Glimmsiredie bei Waedhselspannung

bringen, zeigen wir in Abb. 24 nur die
beiden besonders charakteristischen Bil-
der flir ¢ =90° und o =270° (bzw.
—80 °).

Phasenmessung mit Ellipse
und Hellsteuermarken
Auch durch Hellsteuerung kann man
eine tbersichtliche Ablesung des be-
stehenden Phasenwinkels erreichen.
Wird zum Beispiel, wie Abb. 22 zeigt,
die Ellipse mit einer Wechselspannung

360
hellgesteuert, deren Frequenz _:_ -, ist,

dann entfillt auf je 5° ein Punkt (ins-
gesamt also 72 Punkte). Zur Bestim-
mung des Phasenwinkels (unter 90 )

&z a;

Abb. 18. Schaltung zur eindeutigen Kennzeich ng
der Ellipsen bei der Phasenmessung von 0 ... 360 ©

durch Hellsteverung mit der Bezugsspannung
il
EYNJ&J’M
e
Eﬂr:rﬁrﬁor

Abb. 19. Schaltung zur Phasenmessung mit ab-

~geflachten Spannungskurven durch Glimmstrecken

sind nun nur die in den II. oder IV, Qua-
dranten entfallenden Punkte zu zihlen.
Die Anzahl der Punkte x 5° ergibt den
Phasenwinkel; in dem gezeigten Bei-
splel also: 5i/y+ 5 = 26 °,

Es ist dabei zweckmiflig, die Hellsteuer-
marken durch Vervielfachung der MeR-
frequenz zu erzeugen, wie im Aufsatz
»Die Helligkeitssteuerung der Elektro-
nenstrahlréhre in der MeRBtechnik® —
FUNK-TECHNIK Bd.5 (1950), H.23,
8.729, Abb.7 — pgezeigt wurde. Auf
diese Weise stehen die Marken still, so
daB das Bild in Ruhe ausgewertet
werden kann.

Messung des Phasenunterschiedes
mit einer geknickten Sinusspannung
Eine ebenfalls recht interessante Me-
thode, die sich insbesondere zur Messung
kleinerer Phasenwinkel gut eignet,
findet man in letzter Zeit &fters in

FUNK-TECHNIK Nr. 3/1951
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der angelséchsischen Literatur ange-
geben [6].

Hierzu wird die MeBspannung {iber zwei
gegeneinandergeschaltete Diodenstrek-
ken geleitet (Abb. 21), die durch die
Batterie B eine kleine Vorspannung er-
halten. Ohne Vorspannung wiirden beide
Halbwellen der Sinuskurve ungeschwicht
durchgelassen. Die Vorspannung aber
verursacht, dall in der N#he der Null-
durchgénge fiir kurze Zeiten kein Strom
flieBt. Es entsteht so am Ausgangs-
widerstand ein Spannungsverlauf, wie
er in Abb. 25 bei a fiir ¢=0° im Oszillo-
gramm wiedergegeben ist.

Wird nun eine Spannung mit derartigem
Verlauf an ein Schaltelement (RC-Glied,

EBL1T

Abb. 21, Schaltung zur Erzeugung einer
~geknickten” Sinus-Spannungskurve

Verstiirker) gelegt, in dem eine Phasen-
dnderung eintritt, die gemessen werden
soll, dann verachieben sich diese , Stu-
fen", wobei die Verschiebung , A" ein
Mall fiir die Phasenfinderung ist. In
Abb. 25 zelgen die Oszillogramme {iber
»a" die entsprechenden Bilder fiir
FPhasenwinkel von 0° 1° 5° 15° und
30 °.

Schon ab 15° beobachtet man jedoch
eine zunehmende Neigung der ,MeB-
stufe” in dem Bildverlauf, so daf sich
dieses Verfahren vor allem zur Messung
kleinerer Winkel eignen diirfte.

In Fortfilhrung dieses Gedankens hat
der Verfasser schon bei anderen Ge-
legenheiten darauf hingewiesen, daB
hierbei auch noch andere MeBméglich-
keiten bestehen,

Ohne Zeitablenkung — Abb.25b — er-
hilt man auf dem vertikalen Strich
durch die Kurvenknicke einen bzw. zwei
Punkte, deren Abstand ebenfalls zur

Abb. 22, Phosenmessung mit Hellstevermarken

Bestimmung des
dienen kann.

In 25a war die Zeitfrequenz halb so
grok wie die MeBfrequenz, um den
Kurvenverlauf in der beschriebenen
Welse beohachten zu kénnen.

Aber auch wenn die Zeitfrequenz nicht
mit der MeBfrequenz synchronisiert

Phasenunterschiedes

und dariiber hinaus wesentlich hoher -

{oder auch niedriger) eingestellt wird,
erhilt man auswertbare Bilder, wie die
Oszillogrammserie 25 ¢ zeigt. Auf einer
leuchtenden Flidche, die gegen die Mitte
dunkler wird, erscheinen zwei waage-
rechte Striche, deren Abstand ebenfalls
zur Anzeige des Phasenunterschiedes
dienen kann.

FUNK-TECHNIK Nr. 3/1851
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Es ist aber auch moglich, auf ein Zeit-
spannungsgerét ganz zu verzichten und
die X-Ablenkung durch die — ,unge-
knickte* — MeRspannung (evtl. ver-
stirkt) durchzufiihren,” wie dies in der
Schaltung von Abb. 23, gezeigt wird. Es
entstehen dann, wie es die Bilder in
Abb. 25 d wiedergeben, ,geknickte El-
lipsen mit kurzen, waagerechten Teilen
in der Mitte. Der Abstand dieser Kur-
venstiicke ist wieder das Phasenmab.

Phasenwinkel und Phasenlaufzeit

Die Messung des Phasenwinkels in Gra-
den ist gleichbedeutend mit der Fest-
stellung, wie grofl diese Phasenverschie-
bung im Verhiltnis zu einer ganzen
Periode ist. (Hierbei entspricht eine
Periode 360 °.)

Man kann dabei aber auch eine Periode
in Bogengraden fiir den Kreis mit dem
Radius 1, also gleich 2 » oder gleich der
Schwingungsdauer T einer Periode,

Ay

Objeki

Abb. 23. Schalt zur Ph g
mit  geknickten ‘Wechselspannungen
fiir Schirmbilder nach Abbildung 25d

setzen und die Phasenverschiebung in
Bruchteilen von 2 » oder T angeben.

Da die Periodendauer T aus der MeB-
frequenz bekannt ist (T = 1/f), ldaBt sich
die Phaseniinderung auch in s, ms oder
s angeben. Sie stellt dann den Zeit-
unterschied dar, den
ein bestimmter Span-
nungswert am Aus-
gang des Mefobjektes
gegeniiber der Ein-
gangsspannung auf-
welst, und wird als
Phasenlaufzeit be-
zeichnet. Diese Pha-
senlaufzeit ergibt sich
aus der Gleichung

TPh =

Pare (5)
e

In der Gleichung ist
bei der praktis:hen
Anwendung ¢ im Bo-
genmafl einzusetzen.
Auf Winkelgrade um-
gerechnet erhiilt man
die Phasenlaufzeit in
Sekunden

9° 6
‘rphz—————am_i (6)

Die Resultate sind
im allgemeinen sehr
kleine Bruchteile von
Sekunden. Gleichung 6
wird deshalb zweck-
méflig mit dem Fak-
tor 10° bzw. 10% multi-
pliziert, um auf ms
bzw. us zu kommen;

Abb. 25, buillogramme

zur Phasenmessung mit ei-

ner ,geknickten” sinusfér-
3 Wach

i
v ¥ L

Abb. 24. Schirmbilder fiir = W° und ¢ = 270°
bei der Messung nach Schaltung in Abbildung 19

f in MHz eingesetzt, ergibt 7, in us.

In den Verdffentlichungen iiber Fernseh-
technik wird von dem Begriff der Phasen-
laufzeit oft Gebrauch gemacht; deshalb
diirften diese Hinweise besonders er-
wiinscht sein. Aus dem gleichen Grunde
werden wir in einem der folgenden Hefte
noch auf PhasenmefBmethoden eingehen,
die sich hierzu besonders eignen.
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Abb. 1. Verbundréhre als Quarzgenerator.
Spulendaten fir 30 mm ¢ Trolitylkérper;
8 MHz = 34 Wdg. 5mm lang
14 MHz = 815 Wdg. 13 mm long
7 MHz = 22%; Wdg. 33 mm lang
3,5 MHz = 311, Wdg. 42 mm lang

{+ 40 pF im Kérper fir 3,5 MHz)

Abb. 2. Breitscholtung des ,Einrdhren”-Senders mit
UCL 11, Am Buchsenpaar links wird die Taste
angeschliossen, wahrend die Klemmlajste hinten
zum  Anschiufy  der Betriebsspannungen  dient

Da leider vielfach noch Gleichstrom-
netze bestehen, soll im folgenden iiber
die Ergebnisse von Untersuchungen be-
richtet werden, die mit einem QRP-
Sender an einem Netz von 220 V_ mit
geerdetem  Minusleiter vorgenommen
wurden. An anderen Gleichstromnetzen
diirfte nur Umformerbetrieh zu emp-
fehlen sein.

Wegen der Heizstromversorgung kamen
nur Allstromrohren in Frage, von denen
in der Senderendstufe die Typen UCL 11,
UL11, UL12 und UL41 untersucht
wurden.

Die einfachste Bauform eines solchen
QRP-Gleichstromsenders zeigt die Schal-
tung Abb.1, die im wesentlichen mit
einem bereits friiher an dieser Stelle be-
schriebenen zweistufigen Sender iiber-
einstimmt!). Hier arbeitet das Trioden-
system der UCL 11 als Pierce-Oszillator.,
wihrend die Tetrode als PA vorgesehen
ist. Die vom Quarzoszillator gelieferte
Steuerspannung ist in dieser Anordnung
allerdings recht gering (etwa 5...10 V),
so daf es nur gelingt, die Tetrode im
A-Betrieb zu fahren. Immerhin 158t sich
auf der Grundwelle des Quarzes eine
HF-Nutzleistung von 3 ..4 W bei einem
Input von rund 10 W erzielen, wiihrend
die Ausgangsleistung auf der 2. Har-
monischen etwa um die Hilfte geringer
ist. Obwohl man natiirlich den PA-Kreis
als einzigsten Schwingkreis dieses Sen-
ders auch gleich als Collinsfilter aus-

Abb. 3.

Allstrom-Kleinsender; Al
Chassis 13x20x5 cm. Dr = 100 Wdg,, 0,25 CulS,
15 mm ¢, etwa 50 «H. L, ouf 20 mm @ Trolitul-
kérper; fir 80 und 40 m etwa 10 uH, 27 Wdg.,
0,6 CuSS; fir 20 und 10'm etwa 0,6 uH, § Wdg.
1,0 Cu, 10 mm long ausgezogen. L, wig in Abb. 1

Zwaistufiger

bilden konnte, ergab der Einzelkreis
doch eine bessere Abstimmoglichkeit,
Insbesondere ist dabei nicht so leicht die
Gefahr einer Verwechslung der Ober-
wellen gegeben. In dieser Anordnung
{Abb. 2} braucht natiirlich nicht unbe-
dingt ein Quarz verwendet zu werden.
Vielmehr kann man das Triodensystem
ohne weiteres als VFO aufbauen, wenn
man statt des Quarzes den im Schalt-
bild Abb.3 links aufien skizzierten
Schwingkreis anschaltet, in dem als
Kapazitdt ein normaler, jedoch mecha-
nisch stabiler Zweifachdreko verwend-

!} Vgl FUNK-TECHNIK Bd.4 (1949), H.5  barist. Mit nur zwei Spulen kann dieser
8. 135. durchstimmbare Oszillator dann auf 80
@@@ @y' - 100pF | 70md & Wiy
Weg. E
15 ®le ® [0 e
-L— 100pF | Les 10pF @ ==a i
C gl # - 2 of o £ s 5
.L @ Snf { ’ll \d ‘p 1L 4
| Ik - kg $0pF nF "W
23pF @) 2] or -~ ;
Tempa $ @ Abb, 5 Zweistufiger
@ : R Sender {ir Gleichstrom-
@ g B s netzbetrieb,  Pos.-Nr.
; Ld : =@ bezeichnen weiterver-
L Aok 2um  wendete Teile des
7 Modulator £y 16, Anderungen
{ for den 10-m-Betrieb
: sind  hervorgehoben.
A De: Kercmikkirper
2200 i ‘}f,:,‘a S 5 - W - Widerstand)
=pNetz i 044 EH 100mA 8 mm ; 35 mm . long
. = vollgewickelt mit0,3 Cul
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und 40 m sowie auf 20 und 10 m betrieben
werden. Dahei ist allerdings eine sauber
arbeitende Feinstellskala erforderlich, und
es ist zweckmiiBig, die Anodenspannung der
Triode zu stabilisieren. Die Tastung fiir
CW-Betrieb muB} in der Minusanodenleitung
erfolgen, wenn man bei der PA keinen
Katodenwiderstand zur Begrenzung des
Anodenstromes vorsehen will. Besonders bei
Verbundréhren ist dieses ja zur Vermeidung
von unerwiinschten Verkopplungen beider
Rohrensysteme wenig zweckmilig.

Dieser zweistufige Sender arbeitete, wenn
auch mit verhiiltnismiRig geringer Leistung,
recht sauber, so daB zur Leistungserh8hung
versucht wurde, vom Oszillator durch Ver-
wendung einer leistungsfihigeren Rohre
etwas mehr Steuerspannung zu gewinnen.
Dieser Sender mit einer als Triode geschal-
teten UF 14 in der Steuerstufe und einer
UL 12 als Leistungsverstiirker ergab mit
3,5 und 7 MHz Quarzen bei einem Input von
rund 15 W schon die durchaus brauchbare
HF-Leistung von etwa 6.8 W. Allerdings
erwies sich die Frequenzverdopplung, ins-

Abb. 4. Experimentieraufbay des zweistufigen Senders
nach Abb, 3

Amateursender ai




besondere von 7 MHz auf 14 MHz, als sehr
ungiinstig, so daB dieses Geriit bel hdheren
Frequenzen nur fiir den Geradeausbetrieb
brauchbar erscheint. Schwierigkeiten machte
die HF-Drossel zwischen beiden Réhren, die

rohre gelangende Steuerspannung maB-
gebend ist. Von verschiedenen Drosseltypen
ist die unter Abb. 3 angegebene Ausfiihrung
recht giinstig. Sie ergibt auf 80 m zwar
keine so grofe Sperrwirkung wie die iib-
lichen 2,5-MH-Scheibendrosseln, reicht je-
doch aus und ist bei hdheren Frequenzen
wesentlich wirksamer.,

Aus diesen Vorversuchen, die sogleich im
praktischen Betrieb mit recht brauchbarem
Europaverkehr fixiert wurden (Langdraht-
antenne und Collinsfilter), ging als Ergeb-
nis hervor, daB die gewihlte Stufenfolge
zwar als Steuersender fiir leistungsfihigere
Endstufen recht brauchbar ist — was man
mit der ECL 11 bhzw. ECL 113 auch bei
~normalem" Betrieb ausnutzen konnte —-,
jedoch als selbstindiger Sender keine opti-
malen Ergebnisse liefert. Als Hauptgrund
hierfiir ist der fehlende Schwingkreis zwi-
schen beiden Stufen anzusehen, ohne den es

Abb. 6b. In der linken unteren Kammer
des FuG-16-Gestells ist der Ant.-Kon-
densator und der Stromwandler ein-
gebout. Hinten bei der Einfihrung
des Netzkabels erkennt man den
Sicherungshalter und die Dreifach-
buchse fiir den Anschiufl des Sende-
schalters und Modulators

Abb. 6. Vorderansichi des gednderten
FuG-16-Senders. Vorn unter der Skala
iragt eine mit Abstand oulfgesetzte

Aluplatte den Ant.-Strommesser und
den Natzschalter.. Mit  dem links
sichtboren  Knopf wird der Ant.-

Kondensator bedient

Gleichstromnet

ja in gewisser Weise fiir die an die End- .

+

]
. 2

Abb. 8. Aufbau des §-
Modulationsverstarkers fiir
Gleichstromnetzbetrieb.
Links vorn in dem Ab-
schirmbecher ist der Mikro-
fontrafo mit dem Laout-
starkeregler eingebayt.

offenbar nicht méglich ist, geniigend
hohe Steuerspannung an das Gitter des
PA zu bringen. Dies macht sich ent-
scheidend auf den hoheren Frequenzen
(14 und 28 MHz) bemerkbar, wo es so
nicht gelingt, HF-Nutzleistungen iiber
etwa 3 W zu erzeugen,

e

v Vorderseite des
[ “ist links die Buchse
for den Mikrofonstecker
angebracht, in der Mitte
die Signalglimmlampe und
rechts der MNeatzschalter

erscheinen lieB. Die beiden Spulen der
PA-Stufe sind mit allen vier Windungen
filr das 10-m-Band anzuschlieBen, ehen-
falls die drei freien Windungen auf der
keramischen Spule des Oszillatorgitter-
kreises nach dem mechanisch notwendi-
gen Aushau der Spulen. Die zu den ein-

Abb. 6a. Die Abstimm-
spulen des FuG-16-Sen-
ders werden fir den
10-m-Betrieb zweck-
mafig mit ollen 4 bzw.
7 Windungen in die
Krejse singeschaltet

1

I

1

I

| |

Abb. 7. Schaltbild eines | M | b
Dreiréhren - Gegen- L.
taktverstirkers for
8 Watt Sprechleistung

UCH5
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1L | 200or]
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To=AKT 450. Eine Se-
kundéirwicklung an An-
ode  des Trioden-
systems und beide Pri-
marwicklungen im Git-
terkreis der Endstufen
Ty = Kern: £ 73; prim.
2x 2200 Wdg., 0,25 Cul, 2200 !
sek. 1x2500 Wdg., 0,25
Cul, evil. Anzapfungen
bei 1500 bzw. 2000 Wedg.

= Naiz I
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Um diesen fehlenden Schwingkrels mog-
lichst in Einknopfabstimmung mit dem
VFO- und dem FPA-Schwingkreis zu
bringen, wurde eine #hnliche Schaltung
fiir den schwierigeren 10-m-Betrieb noch
einmal in dem Sendergestell des FuG 16
aufgebaut. Dieses Gerit ist an sich fiir
einen hiheren Frequenzbereich bestimmt,
der fiir Experimentierzwecke zuniichst
auch beibehalten wurde, um die Verhilt-
nisse in diesem Extremfall (fast 5-m-
Betrieb) zu untersuchen. Die Schaltung
zeigt Abb 5, wobei die Heiz-, Gitter- und
Anodendrosseln des FuG 16 im urspriing-
lichen Zustand belassen wurden. Trotz
des bei diesen Frequenzen etwas un-
glinstigen Quetschfuflies in der UL 12 er-
gab sich auf Anhieh eine HF-Leistung
von rund 5 Watt, was die Umiinderung
des Gerites fiir das 10-m-Band Johnend

gebauten Trimmern notwendigen Par-
allelkapazititen gehen aus dem Schalt-
hild Abb.5 hervor. Das 10-m-Band er-
scheint dann auf der alten Skala dieses
Gerites etwa zwischen 38,5 ...41,0 MHz,
ist also dementsprechend gut abstimmbar.
Um nicht sdmtliche Sperrdrosseln der
Originalschaltung umwickeln zu miissen,
betreibt man die Schwingkreise des
FuG-16-Senders im 10-m-Band zweck-
mifig in Serienspeisung. Es braucht
dann nur eine Drossel fiir die Gitter-
leitung des PA neu gewickelt zu werden
(Daten s. Abb.5). Die UL 12 enthilt
keinen Katodenwiderstand, vielmehr wird
die notwendige Gittervorspannung durch
den bei groflen Steueramplituden auf-
tretenden Gitterstrom hergestellt und
diese Pentode so als B-Verstirker be-
trieben. KEs ist mit den skizzierten

(Schlufl auf Seite 8§11

Tig
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Ein Kombinationsfahrzeug

)

#

als Lautsprecherwagen

oder rollende Reparaturwerkstatt

Nachdem die stationdre Zeit der Funk-
geridte schon seit ldngerem vergangen
ist — man denke nur an die ersten
Detektorempfinger, bei denen die ganze
Familie um den einzigen Tisch ver-
sammelt war und sich nicht rithren
durfte, um die Detektoreinstellung ja
nicht zu verdndern --, hat man sich
jetzt schon lingst daran gewdohnt, ein
Radiogerit oder auch irgendeine andere
elektronische Einrichtung, wie z. B. ein
Kommandogerit, in beinahe jedem Fahr-
zeug, Schiff oder Flugzeug anzutreffen.
Withrend noch vor einigen Jahren ein
Lautsprecherwagen im Straflenbild auf-
fiel, gehdrt er heute beinahe schon zum
GroBistadtverkehr. Polizei, Feuerwehr,
Gewerkschaften, auch Handel und In-
dustrie machen in immer gréferem Um-
fang Gebrauch von diesem so vielseiti-
gen akustischen ,Massenbeeinflussungs-
mittel", ;

Vor kurzer Zeit ist von der Auto-Union
GmbH. ein Fahrzeug herausgebracht
worden, dessen Bauform als Kombina-
tionswagen hervorragend dazu geeignet
erscheint, als kleiner Lautsprecherwagen

hergerichtet zu werden. Dieser Klein-

laster DKW-Kombi bietet in seinem
Inneren mit 42 m? Raum genug, um
beispielsweise eine kleine Verstidrker-
anlage fiir Universalbetrieb vom Typ
Teladi TKV 20B oder #hnliche!) mit-
samt einem Rundfunkgerit und dem
Zubehtir unterzubringen, wobei ein ent-
sprechender Lautsprecher gegebenen-
falls gleich auf dem Dach des DKW-
Kombis fest angebracht werden kann.
Auch von anderen Firmen sind bereits
raumsparende Verstdrker mit einge-
bautem Plattenlaufwerk herausgebracht
worden, so z.B. die Philips 20 W Auto-
iihertragungsanlage  (VE 1801), die fiir
6-V-Batteriebetrieb (evtl. auch 12 V)i
eingerichtet ist und auBer einem sta=
bilen 8-V-Laufwerk auch mit getrennt
regelbarem Tauchspulhandmikrofon ge-
liefert wird, die Siemens-10-Watt-Anlage
usw. HEs diirfte wenig Sinn haben, mit
der Leistung der Verstirkeranlage iiber
20 W hinauszugehen, wenn ein fahrbarer
Betrieb gewlinscht wird, denn die Ka-
pazitit der Batterie ist begrenzt, und
die 120 W, die ein solcher Verstirker

— evitl. auBer dem gelegentlich not- -

wendigen Empfinger — braucht, er-
schiipfen den Akkumulator verhiltnis-
miiBig schnell. Auch akustisch kann
man flir begrenzte Anwendungsgebiete
mit dieser Sprechleistung durchaus noch
gut auskommen. Legt man nicht auch
auf die ausgesprochene Richtwirkung
der Kommandoanlagen Wert, so erscheint
ein Kurztrichterlautsprecher (beispiels-
weise Teladi GL 15) mit riickwirtigem
Schallreflektor recht zweckmiiBig. Bei
diesem Lautsprecher erfolgt die Schall-
abstrahlung auch seitwirtsstreyend iiber
einen riickwirtigen Schallreflektor, so
dafl neben der Frontwirkung auch der
unmittelbare Kreis um den Lautsprecher
herum hinreichend beschallt wird.

1) 8. FUNK-TECHNIK Bd 6 (1951), H. 2, 8. 32.
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‘Doch nicht nur fiir reine Reklamezwecke
lifit sich ein solcher Kleinlautsprecher-
wagen verwenden. KEs kbnnen bei ge-
schickter Raumausnutzung noch wesent-
lich mehr NF-Einrichtungen unter-
gehracht werden. Man denke z. B. nur
einmal an die Geriite, die fiir eine ein-
wandfreie akustische Ubertragung bei
kleinen und mittleren Versammlungen
notwendig sind. Fiir derartige Veranstal-
tungen ldBRt sich das ganze elektro-
akustische  Ubertragungsmaterial in
einem DKW-Kombi beférdern. Neben
den zweckmiBig im Wagen fest ein-
gebauten Verstdrkern usw. kann man
ohne weiteres einige Mikrofone, die ja
nicht viel Platz wegnehmen, sowie
einige kleinere Tonstrahler bzw. -gruppen
im Wagen verstauen. Kleine zusammen-
legbare Tonséulen sind ohne weiteres in
einer Rundfunkwerkstatt selbst her-
zustellen, aber auch verschiedene Fir-
men wie Telefunken, Philips und andere
Lautsprecher-Firmen stellen diese Ge-
réte, wie wir hereits berichtet hatten,
her. Die je nach dem geplanten

e
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Platz £ Zubehér (Kabelrollen asw)
unler den Tischen
N O

Vorzuschlagende | inrichtung fiir den kleinen
Obertragungswagen und (unten) fir die fahrbare
Reparaturwerksiatt

@ Regal unter dem
Fenster

@ Empfanger-MeRplatz

(@ Arbeitstisch :

@ Schubkdsten fiir
Einzelteile

® Sinz

@ Regal zur Auf.
bewahrung von Ton:
trégern oder [ber-
tragungsmaoteriol

@ Kleine Tonband-
maschine

@ Plattenspieler mit
Verstarker

% Empfanger

DKW-Kombi als Laut-
sprecherwagen

Verwendungszweck notwendigen Kabel-
rollen diirften auch kaum so umfang-
reich sein, als dafl sie bei geschickter
Raumausnutzung nicht doch noch irgend-
wie im DEKW-Kombi unterzubringen
sind. Natlirlich ist der Leistungsbedarf
flir eine gréfere Geriiteanzahl ent-
sprechend hdher, und man wird dann un-
bedingt eine zusitzliche Netzanschluf-
moglichkeit vorsehen miissen, damit der
Wagen an seinem jeweiligen Auf-
stellungsort unbeschriinkt betriebsfihig
ist. Ein Licht- oder Kraftnetzanschlufl
léBt sich leicht finden, so daB im Wagen
nur ein hinreichend langes Verbindungs-
kabel mitzufilhren ist. Auch ein Akku-
Ladegerkit sei nicht vergessen, denn in
Ruhepausen kann man den strapazier-
ten Batterien wieder aufheifen, ohne

"~ den Motor des kleinen Ubertragungs-

wagens laufen lassen zu miissen. AuBer-
dem empfiehlt es sich, in der Garage
den Akku f{iber das Ladegeriit an das
Lichtnetz anzuschlieBen. BEs wire zu
iiberlegen, ob sich in diesem Fahrzeug
nicht noch eine weitere Lichtmaschine
anbringen liefle, mit deren Hilfe
man den Ubertrager - Akku auflidt,
um in dem fiir solche ,elektrischen

Zwecke" dienenden Wagen die eigent-

liche Wagenbatterie zu schonen. Jedoch
liegt dieses Problem nur am Rande,
denn jeder wird die BEinrichtung von
Fall zu Fall nach seinen Wiinschen ver-
nehmen miissen. Immerhin diirfte sicher
sein, daB sich griéfere Rundfunkfach-
geschiifte diese neue Verdienstméglich-
keit durch Vermietung einer transpor-
tablen Lautsprecheranlage nicht ent-
gehen lassen werden. In der oberen
Zeichnung ist die etwa vorzuschlagende
Inneneinrichtung fiir einen solchen
Kieinlibertragungswagen skizziert. Neben
dem bereits genannten Verstirker, der
zur Raumsparung mdglichst ein ange-
bautes Plattenlaufwerk haben soll, diirfte
ohne weiteres aueh ein kleines Tonband-
geriit fiir die Pausenfiillung sehr zweck-
milig sein. Auch ein zusitzlicher
Rundfunkempfinger ist niitzlich, um
Rundfunkiibertragungen durchzufiihren.
Man verwendet zweckmiiflig einen der
hekannten Autoempfinger. Transpor-
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Das Handmikrofon kann von ollen Platzen des
Obertrogungswagens besprochen werden

table Zusatzverstirker evtl. mit einge-
bautem Lautsprecher (z. B. Teladi
Sonor 50) seien hier nur noch als Er-
ginzung erwihnt, da sie bei ,wachsen-
den* Anlagen manchmal recht praktisch
sind. Noch zu einem weiteren Zweck a6t
si¢cn ein derartiger elektrifizierter DKW-
Kombinationswagen recht gut herrichten,
und zwar zu einer fahrenden Reparatur-
werkstatt, die besonders fiir ldndliche
Gebiete eine groBe Zukunft haben diirfte.
Heute ist es noch iblich, dal der Kunde
sich mit dem beim Hindler gekauften
Geriit abschleppt und es dorthin wieder
fiir eine notwendige Reparatur zuriick-
bringt — oder daf den gleichen Transport
der Reparaturfachmann selber vornimmt,
wenn er auf etwas Kundendienst Wert
legt. Wieviel Zeit (und damit Geld)
konnte gespart werden, wenn simtliche
MeB- und Priifgerite, die zur Radio-
instandsetzung notwendig sind, gleich
im Wagen eingebaut wéren, der Hiindler
also zur Reparatur nur beim Kunden
vorzufahren brauchte ... ! Vielleicht

ist es z.Z. noch nicht unbedingt not-

wendig, einen solchen fahrenden In-
strumentenschrank herzurichten, jedoch
wird es mit dem immer griofler werden-
~den Umfang der UKW/FM-Technik und
ganz besonders bei der zukiinftigen
Entwicklung des Fernsehens erforderlich
sein, daB der Rundfunkfachmann am
Aufstellungsort des jeweiligen UKW-
oder Fernseh-Empféngers selbst nach-
sieht, wie die Verhiltnisse fiir ein auf-
zustellendes Gerit liegen bzw. den schad-
haften Empfinger an Ort und Stelle in-
standsetzt. Was ist dabei zweckmiifliger,
als daB er gleich so viel von seinem
Werkzeug mitbringt, wie er erfahrungs-
gemil fiir die Aufstellung eines Geriites
oder fiir eine etwaige Reparatur braucht.
Hinzu kommt noch ein weiterer Punit:
wenn heute auch ein schadhafter UKW-
Vorsetzer leicht einmal zum Hindler zur
Reparatur getragen werden kann, so ist
dies bel einem Spitzenempfinger schon
schr unangenehm und zeitraubend, ganz
ausgeschlossen aber bei einem Fernseh-
empféinger, der meist ohnehin nur von
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mehreren Personen bewegt werden kann,
und zu dessen Beférderung sowieso ein
Wagen kommen mufl, Man sollte aus
den Erfahrungen in anderen Léndern
vorher und nicht hinterher lernen. Rein
praktisch diirfte es zweckmiBig sein,
kesonders die fahrende Reparaturwerk-
statt auch mit einem ausrollbaren Kabel
zum heliebigen Lichtnetzanschluf} (evtl.
mit Zéhler im Wagen) zu versehen; dies
aus Griinden der Leistungsbilanz der
Batterie und besonders auch, weil der
Betrieb von Mefgerdten {iber Umformer
bzw. Zerhacker vielfach recht ungiinstig
ist. Unnétig 2zu sagen, daB so eine
rollende Reparaturwerkstatt auch ein
Rundfunkersatzteillager im kleinen sein
milkte.

Wie ein solcher Reparaturwagen etwa
eingerichtet werden konnte, ist ebenfalls
skizziert. Sehr zweckmiillig erscheint
hier die Zusammenfassung sédmtlicher
MeBeinrichtungen in einem Gestell, wie es
beispielsweise in der FUNK-TECHNIK
in einer Aufsatzreihe schon vor einiger
Zeit angeregt wurde?). Da eine sclche
Einrichtung jedoch nicht fertlg im Han-
del zu haben ist, bleibt der Reparatur-
werkstatt ein weiter Spielraum bel der
Zusammenstellung der von ihr als not-

3) FUNK-TECHNIK Bd. 5 (1960). H. 3 ... H. 9,
+Neuzeitlicher BEmpiféingermefplatz  flly die
Rundfunkfachwerkstatt®, :

wenig erachteten Gerdte. Selbstverstéind-
lich kann man auch mit einzelnen
Mefigeridten zurecht kommen. Sehr
brauchbar  fiir diese  Verwendung
sind z. B. die Philips-Meflgerite, die
dank ihrer geringen dufieren Abmessun-
gen einschliefilich des Oszillografen ohne
weiteres in einem viellelcht noch Kklei-
neren Gestell untergebracht werden
konnen. Leider sind jedoch FM-Priif-
generatoren noch nicht zahlreich auf
dem Markt erschienen, so daB hierbei der
Selbstbau doch wohl lohnt. Speziell fiir
UKW-Zwecke wird man natiirlich auf
dem Dach des Wagens noch eine evtl
dreh- oder ausfahrbare UKW-Antenne
anbringen und den als Priifempfinger
benutzten FM-Superhet tunlichst im FM-
Demodulator gleich mit einem Mef-
instrument versehen. Man hkann dann
an jedem Ort gleich einen Anhaltspunkt
fiir die vom Sender gelieferte Feldstirke
ermitteln. Niitzlich sind ferner zwei im
Wagen griffbereit verstaute -- evtl
drahtlos arbeitende — Handtelefone, die
besonders bei der Rundfunkinstallation
zum Einrichten wvon UKW-Antennen
recht praktisch sind. Dies ist in grofien
Ziigen eine vorzuschlagende Einrichtung
fiir einen solchen Reparaturwagen. Ein-
zetheiten richten sich natiirlich nach
dem Aufgahenbereich und den Moglich-
keiten, die die Reparaturwerkstatt je-
wells hat. C. M.

Der Rohrentransformator

UUm Mikrofonvorverstirker auf den Lei-
tungswiderstand von 200 () anzupassen,
benétigt man einen hochwertigen Trans-
formator. Dieser Transformator, der aus
hochlegierten Blechen besteht, ist stark
storanfillig und trigt zur Verminderung
der Ubertragungsgiite bei.

Den Transformator kann man durch
einen Katodenverstdrker, durch den sich
fast jede beliebige Impedanztransforma-
tion vornehmen lift, ersetzen. Das Prin-
zipschaltbild einer solchen Katodenver-
stiarkerstufe zeigt Abb. 1.

Bei dem Katodenverstirker handelt es
sich um einen 100%ig spannungsgegen-
gekoppelten Verstidrker, denn die ge-
samte Ausgangsspannung wirkt der Ein-
gangsspannung entgegen. Der innere
Widerstand R, einer 100 % spannungs-
gekoppelten Rohre hetrigt nun bekannt-
lich

1

’ 5

T 4+DS

Der Ausgangswiderstand, der ja 200 Q
betragen soll, besteht also aus der Par-
allelschaltung von R, und R.

Daraus ergibt sich, daf R; auf jeden
Fall groBer als 200 Q sein muB. Sieht
man zuniichst von dem Durchgriff ab, so
muf} also die Steilheit der Rohre kleiner
als 5 mA,/V sein, Bel griBerer Steilheit,
z.B, 10 mA/V, wiirde R/ =100 Q sein,

und man konnte den Ausgangswider-
stand R , der ja

_'Ri’-!{k- 3
¥ Ri'+ Ry

betréigt, nicht mehr auf 200 Q bringen.
Nimmt man z.B: eine als Dreipolrthre

R;

b
s

Ra

e

geschaltete EF 12 mit 8 =3 mA/V und
D = 4 %, so erhidlt man ein R/ =3200Q.
und man errechnet einen Katodenwider-
stand von R, =530 Q.

' Die Verstéirkung V ergibt sich aus

V=8 R,=2008

und betriige in diesem Fall 0,6. Um die
Verstirkung moglichst nahe an den

0] Q)

u, . .R‘n_ﬁf[:‘
[ Wb k] L

Abb. 1. Prinzipschaltbild des Katodenverstarkers

Abb. 2. Katodeneingangsverstrker

Wert 1 heranzubringen, ist. es also
zweckmiiBig, eine RGhre mit einer Steil-
heit, die nur wenig kieiner als 8 = 5 mA/V
ist, zu wihlen. Hat man die Wahl

zwischen Rohren gleicher Steilheit aber

mit verschiedenen Durchgriffen, so er-
hélt man eine etwas grofere Verstir-
kung, wenn man die Réhre mit dem
kleineren Durchgriff wihlt,

Wiirde man z. B. eine Rohre mit
8§=45 mA/V und D =4 ¢ wihlen, so
bekime man R/ =214Q, miiite einen
Katodenwiderstand von R, = 3060 Q neh-
{nen und erhielte eine Verstirkung von
F =09,

Nun hat man aber am Eingang zum
Hauptverstirker noch einen Transfor-

(i

——
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mator, der die Aufgabe hat, die Lei-
tungsimpedanz von 200 (3 wieder hoch-
zutransformieren. Diesen Transformator
kann man nun auch noch durch eine
Rohre ersetzen, indem man einen Ka-
todeneingangsverstirker benutzt, dessen
Prinzipschalthild Abb. 2 zeigt.

Der Eingangswiderstand R, dieser Stufe

betrigt

R DR o 1 gy
. 14+D S

Er ist sehr klein (GréBenordnung von
1000 Q) und ist abhiingig vom AuBen.
widerstand R,. Dadurch ist man ge-
zwungen, den vorher berechneten Wert
von R, zu verdndern. — Die Ver-
stirkung dieser Stufe betrigt

Vs (14 D) _Ri-Ra

Ri+ Ra

und ist durch den Faktor 1 + D etwas
grofer als sonst. Der Widerstand R,
berechnet sich nunmehr aus der Be-
dingung, daf die Parallelschaltung aus
Innenwiderstand R/, Eingangswider-
stand R, und Katodenwiderstand R,
200 Q betragen soll. Es gilt also

Von groBem Vorteil wire es nun, wenn
man R, so groff machen kénnte, daB
sich fiir beide Rohren die richtige Gitter-
vorspannung einstellt. Dies l14fit sich in
der Tat einrichten, da R, von dem
AuBenwiderstand R, abhingig ist, und
wenn man auf die groBtmégliche Ver.
stirkung verzichtet. Hat man z. B. er.
rechnet, dag R, = 2000 () betragen mus,
um den beiden Rohren eine negative
Gittervorspannung von —3 Volt zu geben
(beide Anodenstréme durchflieBen den
gleichen Katodenwiderstand!), und be-
nutzt vorher den berechneten Wert von
R/ = 320 Q, so bekommt man

R R
2000

und hieraus einen Eingangswiderstand
von R, =730 Q.

Nimmt man an, da} fiir die Réhre des
Eingangsverstirkers S=3mA/V, D=4,
R, = 8,35 k() betriigt, so kann man aus
der vorhin angegebenen Formel fiir den
Eingangswiderstand R, den Anoden-
widerstand R, errechnen und bekemmt
R, = 10 kQ. Die Verstirkung des Ein-
gangsverstirkers ist dann V = 14,3 und
die Gesamtverstirkung beider Riohren
V =06"14,3 =8,6. In der zweiten Stufe
Ist es auch ohne weiteres moglich,
Pentoden zu verwenden, was in der
ersten Stufe nicht der Fall ist, wo man
allein auf Trioden angewiesen ist.

Der Vorteil eines solchen R&hrentrans.
formators, mit dem sich auch fiir andere
Zwecke beliebige Impedanzwandlungen
vornehmen lassen, liegt in der groBen
iibertragenen Bandbreite, die sich iiber
ein Frequenzband von wenigen Hertz bis
herauf zu einigen Megahertz erstreckt.

H. Kummer
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Reparatur-Sch

Die Mehrzahl aller Fehler, die an Rund-
funkgeriten auftreten, sind: Leitungs-
unterbrechungen, defekte Kondensatoren,
defekte Widerstéiinde, Drahtbriiche in
Spulen und Ubertragern, mangelhafte
Schalterkontakte sowie Rdohrenfehler.
Fiir schnelle Fehlersuche, vor allem beim
fliegenden Kundendienst, ist es listig
und umsténdlich, auler der Handwerk-
zeugtasche noch Spannungsmesser, Lei-
tungspriifer und Ohmmeter als Einzel-
geriite bei sich tragen zu miissen.

Das Reparatur-Schnellpriifgerdt, dessen
Schaltung in Abb.1 dargestellt ist, er-
moglicht es, schnell und sicher alle
Arten der oben aufgefiihrten Fehler auf-
zufinden. :

Zur Leitungskontrolle dient die Gliih-
lampe SL, deren Daten (3,8 V/0,0T A)
eine 3 ..4monatige Betriebsdauer der
eingebauten Taschenlampenbatterie ge-
wihrleisten. Mittels des Schauzeichens
8Z, dessen Innenwiderstand 100 Ohm
ist, lassen sich alle Leitungskreise mit
Innenwiderstinden bis zu 1000 Ohm
priifen. Somit konnen alle Ubertrager
und Spulen sowie Katodenwiderstinde
auf Durchgang gepriift werden. Mit der
Glimmlampe GL konnen Anoden- und
Schirmgitterspannungen kontrolliert
werden, wihrend die anschaltbaren Kon-
densatoren und ebenso die Widerstinde
das Auffinden defekter Teile gleicher
Art des zu priifenden Geriites ermég-
lichen sowie deren gréBenordnungs-
miBige Wertebestimmung bei Nicht-
vorliegen der entsprechenden Service-
daten. An das Buchsenpaar Bu 1 kénnen
wahlweise Widerstiinde, Kondensatoren,
Ohmmeter, Stromspannungsmesser,
Fremdspannungen usw. angeschlossen
werden. :

Trotz seiner kleinen Abmessungen von
nur 145x75x66 mm 148t das Gerit den
Einbau eines kleinen MefBinstrumentes
mit 50 mm Flanschdurchmesser zu (zwi-
schen Schauzeichen und Drehschalter),
sofern der Benutzer ein Ohmmeter oder

Abb. 1. Schaltung des Reparatur-Schnellprifgerates

nellprﬁfgerat |

innen- und Gesamt-
ansicht des Priifgerdtes

einen Spannungsmesser einzubauen
wiinscht und dafiir z. B. auf den Becher-
kondensator 1 (F verzichtet.

Wie die obigen Fotos zeigen, ist der
Boden des aus 1 mm Stahlblech ge-
hogenen Gehduses mittels Scharnier be-
festigt, so daB auch belm Wechseln der
Batterie keine losen Gehiiuseteile vor-
handen sind. Zur Kennzeichnung der
Polaritit sind die Anschlufbuchsen
farbig gehalten. Soll ein Instrument
eingebaut werden, so riickt der in der
Gehdusemitte sichthare Kondensator
an die Stelle des unter dem Dreh-
schalter sitzenden Becherkondensators
von 1 ,F. Die iibrigen Kondensatoren
und Widerstinde sind unmittelbar in die
Lotfahnen der Schalterkontakte ein-
gelotet. Ing, E. Hannausch

Ein Universal-
Ausgangsibertrager

Die im Handel iiblichen Ausgangsiiber-
trager fiir verschiedene Anpassungen
sind auf der Primér., d. h. hochohmigen
Seite mit Anzapfungen versehen. Die
heute oft vorkommenden Impedanzen
sind 6400 Ohm mit Anzapfungen fiir
3200 und 1600 Ohm. Diese Werte ent-
sprechen den Normen  DIN E 45 560.
Wird so ein Transformator direkt als
Ausgangsiibertrager benutzt, d. h. die
Primirseite liegt im Anodenkreis der
Endrohre, so wird die Windungszahl
fir die 6400.Ohm-Anpassung noch aus-
reichen, abhgesehen von der an sich un-
glinstigen Unteranpassung bei Ver-
wendung einer Rbhre flir einen besten
AuBenwiderstand von 7000 Ohm. Liegt
jedoch als Endréhre z. B. eine EL 12
oder dhnlich mit 3500 Ohm AuBenwider-
stand vor und man wihit die An-
zapfung 3200 Ohm, so wird man fest-
stellen, daB die Wiedergabe sehr zu
wiinschen {ibrig 148t. Dieses ist ganz
erklirlich, wenn man die Windungs-
zahlen der Prim#rwicklung betrachtet.
Die Daten des Transformators einer be-
kannten Industriefirma waren bei einem
Kern nach DIN E 41302 Typ E 60/20
mit einem Kernquerschnitt von 4 cm?
tiir 6400 Ohm 2700, fiir 3200 Ohm 1910
und fiir 1600 Ohm 1350 Windungen. Bei
der Festlegung dieser Windungszahlen

FUNK-TECHNIK Nr.3/1951




L

Download v. www.rainers-elektronikpage.de

ist man von dem Gedanken der genorm-
ten Verstirkerausgangsspannung von

100 Volt ausgegangen und die Anpassung:

erfolgt in erster Linie nach der zu iiber-
tragenden Leistung, obwohl es bei der
1600-Ohm.Anpassung als fraglich an-
zusehen ist, ob die Windungszahl von
1350 bei nur 4 em? Kernguerschnitt fir
100 Volt ausreicht. Bei Ausgangsiiber-
tragern mit anderen Anpassungen, z. B.
7000 Ohm mit Anzapfung fiir 3500 Ohm
und 2300 Ohm, liegen die Verhiltnisse
dhnlich, Im Falle der Verwendung als
direkter Ausgangsiibertrager werden die
Verhiltnisse aber noch schlechter, denn
die Primidrwindungszahl mufl nicht nur
die erforderliche Impedanz aufweisen,
sondern auch grof genug sein, der auf.
tretenden Anodenwechselspannung ge-
recht zu werden. Gerade bei den nied-
rigen Impedanzen, wie z. B. 3500 Ohm,
ergibt eine Berechnung nach der auf-
tretenden Wechgelspannung. eine hihere
Windungszahl als nach der L.Berech-
nung.

Bei der Rohre EL 12 betréigt bei Normal-
anodenspannung die giinstigste An-
passung 3500 Ohm. Die Anodenwechsel.
spannung ist dann U= N R = |8 3500

Dr. A. RENARDY

=168 Volt. Eine Rechnung fiir die EL 11
ergibt die gleiche Anodenwechselspan-
nung.

Fiir einen Universaliibertrager emp-
fiehlt es sich also, die Anpassung
sekundérseitig vorzunehmen. Bei Pen-
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Daten des Universal-Ausgangsibertragers

toden hat dieses aullerdem noch den
Vorteil, daB das Geriit bel Anderung der
Anpassung nicht abgeschaltet zu werden
braucht, vorausgesetzt, daf die End-
réhre nicht gerade voll ausgesteuert ist
und der Ubertrager allein die ganze

Leistung verarbeiten miiBte, was sich
durch einfaches Zurilickdrehen des Laut.
stirkereglers heheben 1iRt.

Zum Schlull noch als Beispiel die Daten
eines angefertigten Universaliibertra.
gers. Als Blechpaket wurde Typ E 78/28
mit einem Kernquerschnitt von 6,6 cm?
verwendet. Durch Zwischenlegen von
0,2 mm starkeém Isolierpapier wurde ein
Luftspalt von 0,4 mm festgelegt. Aus
der Abbildung sind die Wickeldaten zu
ersehen. Um die flir manche Réhren er-
forderlichen hohen Impedanzen, z. B.
P 2000, DL 11, DL 25 usw., zu erreichen,
wurde primér eine zweite Wicklung vo

2500 Windungen vorgesehen. +

Bei primédrem AnschiluB an A und B sind
bei einer Tauchspulenimpedanz von
5 Ohm die Anschliisse 0—1-zu wihlen,
wenn die angeschlossene Rohre einen
Auflenwiderstand von 7000 Ohm ver-
langt. Bei 5000 Ohm sind es die An-
schliisse 0—2, bei 3500 Ohm 0—3 und
bei 2300 Ohm 0—4. Bei primirem An.
schlufl an A und C gelten fiir 20 000.Ohm
die Lautsprecheranschliisse 0—2 und fiir
10 000 Ohm 0—4.

Die Wicklung ist sorgfiltig auszufiihren,
da Wickelraum knapp. H. Esslinger

Grundscholmngen elektronischen Rechnens

Wissenschaft und Technik zeigen in
steigendem MafRe die Neigung, giin-
stigste Ldsungen flir Probleme verschie-
denster Art nicht mehr durch Versuch
zu ermitteln, sondern durch Berechnung.

Maschinen setzen die Zeit herab, die die
Rechenoperationen in Anspruch nehmen.
Die mechanische Rechenmaschine ar-
beitet aber noch zu langsam und ist fiir
die meisten der zu ldsenden Probleme
nicht geeignet. Sie 16st jede Rechnungs-
art durch Riickfiihrung auf eine nie-
drigere. Bo multipliziert die mechanische
Rechenmaschine durch Addition eines
Faktors und dividiert durch Subtraktion
des Divisors vom Dividenden. Ahnlich
verfihrt sie beim Potenzieren und Radi-
zieren, wihrend ihr das Differentiieren
und Integrieren verschlossen bleibt.

Um die Dauer der Rechenoperationen
auf ein KleinstmaB herabzusetzen, be-
dient man sich elektronischer Vorginge
und gewinnt damit nicht nur Zeit, son-
dern auch den Vorteil, der Maschine die
Ermittlung des gilinstigsteri Ergebnisses
als Befehl aufgeben zu kénnen. Der Ma-
schine kann z. B, die Durchrechnung des
Widerstandes fiir die Anderung der ver-
schiedenen Abmessungen und Formen
eines Korpers in stromender Luft in
Form eines Lochstreifens befohlen wer-
den mit dem 2zusitzlichen Befehl, das
giinstigste Ergebnis, den kleinsten
Widerstand, als Resultat zu melden. Auf
diese Art kinnen Rechenergebnisse in
Bruchteilen. von Sekunden ermittelt
werden, an denen ein Stab von Mathe-
matikern Wochen, Monate oder Jahre
zu rechnen hitte. Solche Maschinen
gestatten auch die Inangriffnahme rech-
nerischer Losungen, die so viel Zeit be-
anspruchen wiirden, dafl sie dadurch bel
Ermittlung auf dem Papier lingst iiber-
holt wiren. Mit Hilfe solcher Maschinen
konnen also auch Probleme gelist wer-
den, an die man in Kenntnis dieser
Schwierigkeiten nicht herangehen konnte.

FUNK-TECHNIK Nr. 3/1951

Eine Reihe elektronischer Rechen-
maschinen arbeitet mit Impulsen: und
volifiihrt dadurch mit Stromstéfen das,
was die mechanische Rechenmaschine
mit Zahnridern und Stiften tut. Die
Zahl der Impulse eines Kippgerites gibt
den Wert einer Zahl an; der zehnte Im-
puls aber lost auBerdem einen Impuls in
einem zweiten Kippgerit aus. Durch
eine Reihenfolge solcher Gerdte 146t sich
also das Rechnen im Dezimalsystem be-
herrschen. Eine solche Maschine rechnet
also wie eine mechanische, verkiirzt
aber die zu jeder Rechenoperation er-
forderliche Zeit ganz gewaltig. Es sind
auch Maschinen gebaut worden, die
nicht auf dem Zehnersystem, sondern
auf dem Zweiersystem beruhen.

Die angefiihrten Systeme laufen alle
darauf hinaus, Zeit zu sparen. Neben
ihnen stehen andere, die nach einem
neuen Prinzip arbeiten. Sie geben die
Aufgabe in Form von Spannungen oder
Strémen bestimmter Grofe in bestimmte
Schaltungen von Elektronenrdhren und
das Resultat der Rechnung erscheint so-
fort am Ausgang. Der denkbar ein-
fachste Fall ist der, dafl zwei Summan-
den als Gitterspannung an zwei Trioden
gegeben werden. Die Spannungen seien
positiv, so daB der Anodenstrom beider
Trioden ansteigt. Beide Strome bringen
an einem gemeinsamen Anodenwider-
stand einen Spannungsabfall hervor,
dessen GréBe in linearem Zusammen-
hang mit der GroBe der an die Steuer-
gitter angelegten Spannungen steht, so-
lange der geradlinige Teil der Arbeits-
kennlinien der Roéhren nicht verlassen
wird. Zahlen verschiedener GriBe wer-
den durch voraufgehende Spannungs-
teiler in entsprechénde Spannungen*um-
gewandelt und ;das FErgebnis, die
Summenspannung, kann durch nach-
geschaltete Verstidrker auf die gefor-
derte Genauigkeitigebracht werden.

#

Differenzschaltungen

Als Beispiel daflir, wie mit Hilfe einer
Schaltung subtrahiert werden kann,
filhrt Abb.1 aus einer  griéBeren Zahl
von Mbglichkeiten eine an. Es handelt
sich um zwei Trioden, die durch den
gemeinsamen Katodenwiderstand R,
miteinander gekoppelt sind. Der Minuend
wird als Gitterspannung an die linke
Triode gegeben, der Subtrahend an die
rechte,

Die Differenz erscheint als Spannung
der Anode der rechten Rdéhre, wenn
die Spannung bei Ruhezustand mit Null
hezeichnet war. Wird die Gitterspan-
nung der linken Triode mit e und die
der rechten mit e, bezeichnet, der Ver-
stirkungsfaktor jeder Rohre mit u, der
Innenwiderstand mit r  und der Arbeits-

*A

Abb. 1. Die Diffe-
renzschaltung. Zwei
Trioden sind Gber
ginen gemeinsamen
Kotodenwidersiand
gekoppelt. Die Dif-
ferenz der beiden
Gilterspannungen
tritt  als Anoden-
spannung on der
rechten Rohre auf

1
&

e A ——————
"

|
€
! i
! |
: I
! i

ey

widerstand im Anodenkreis der rechten
Triode mit R, so ergibt sich der folgende
Zusammenhang:

Ausgangsspannung ey = i {ei &)
Ausgangsspa B &y R +2r, 1 %
Der Wert des durch den Bruch ausge-
driickten Faktors ist durch die Rohren
und die Werte der Schaltelemente ge-
geben. Die Grofle der Ausgangsspan-
nung héngt allein vom zweiten Faktor,
der Differenz der Gitterspannungen, ab.

v
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Additionsschaltungen

Eine Umkehrung der Verhiltnisse, d. h.
die freie Wahl der drei Spannungen in
der Schaltung Abb. 1, ist nicht méglich,
weil die Stromrichtung in den Rohren
nicht umgekehrt werden kann. Mehrere
Spannungen lassen sich infolgedessen
mit dieser Schaltung nicht addieren. Sie
enthélt aber die Grundelemente der
Additionskette mit gemeinsamer Katode
(Abb. 2). So viele gleichartige Trioden,
wie die Addition Summanden umfafit,
liegen mit jhrer Katode am gemein-
samen Katodenwiderstand R,. Jedem
Steuergitter wird eine einem Summand
entsprechende Spannung zugefiihrt. Ist
diese Spannung positiv, so wachsen die
Anodenstréme und' ihre Summe ruft im
Katodenwiderstand einen ihrem An-
wachsen proportionalen Spannungsabfall
hervor. Wird dieser Spannungsabfall
mit B, bezeichnet und der Verstirkungs-
faktor wieder mit u, so ist, wenn die an
die Bteuergitter angelegten Spannungen
mit e, benannt sind,
Ly
g Wt B A ve
it T

Dabei hedeutet n die Zahl der Stufen und
somit auch die der Summanden. Der
Vorteil dieser Art elektronischen Rech-

nens tritt klar zutage. Die Summanden

kommen nicht mehr nacheinander zur
Wirkung, sondern gleichzeitig, so daf
das Ergebnis sofort vorliegt.

Potenzierschaltungen

Mit potenzierenden Schaltungen wird
bereits ein Grad der Uniibersichtlichkeit
der Vorginge erzielt, der die mathema-
tische Darstellung sehr kompliziert.
Ein verhiltnismiBig einfacher Fall ist
das Quadrieren. Dazu wird eine Art von
Gegentaktschaltung benutzt (Abb. 3).
Bei ihr hiingt die Hohe des Anoden-
stroms der beiden in Gegentakt ge-
schalteten Rohren vom Quadrat der Ein-
gangsspannung e, ab. Dabei spielt die

on g

Abb. 2, Summenschaltung mit drei Gliedern
Abb. 3. Quadrierschaltung

Krimmung der Charakteristiken der
beiden Gegentaktrdhren die entschei-
dende Rolle.

Muliplikationsschaltungen

Zum Zwecke der Multiplikation mehrerer
Faktoren steht eine befriedigende Mog-
lichkeit nicht zur Verfiigung. Daher
wendet man hier einen rechnerischen
Kniff an, der es gestattet, mit Quadraten
zZu arbeiten. Als Beispiel sei die Multi-
plikation der beiden Faktoren e, und e,
angefiihrt:

Wird aus den Faktoren die Summe und
die Differenz gebildet und werden beide
einer Quadrierungsschaltung zugefiihrt,
so ergibt die Differenz der beiden Qua-
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drate das gewiinschfe Produkt. Die
Rechenoperation verfhuft also unter
Verwendung hereits ~bekannter Schal-
tungen nach dem Schema Abb. 4.

Divisions- und Radiziernngsschaltungen
Ahnlich wie die Multiplikationsschaltung
sind ‘Divisions- und Radizierungs-
schaltungen aufgebaut. Sie setzen sich
aus bereits bekannten Stufen zusammen

Der Quotient steckt also in einem Pro-
dukt und wird mit Hilfe eines Ver-
stirkers zum Vorschein gebracht, dessen
Verstirkungsfaktor K in das Ergebnis
eingeht, als konstante Grofie aber im
Anzeigeinstrument eliminiert werden
kann. Man sieht, dafi der Quotient ge-
wissermaflen einen Kreis durchliuft, in
dem die Bewegung durch einen Ver-
stidrker aufrechterhalten wird.

1 2
o:-l Oiff ot Serees

O]

Abb. 4. Schemo der Multiplikation zwejer Fakloren; Abb.5. Schema einer Division;
Abb. 6. Bildung der Quadratwurzel

und arbeiten auf Grund von mathemati-
schen Komplizierungen der Aufgaben.

Im Schema L.
AbD.Bigets - T = 6

Diese Division wird in eine Multiplika-
tion und eine Subtraktion aufgeldst:
€ =€y &y
€yt By — £y =1{)

Ahnlich arbeitet nach dem Schema
Abb. 6 eine Radizierungsschaltung. Es
wird davon ausgegangen, daB das Er-
gebnis ins Quadrat erhoben den Radikand
ergeben mufl. Die Differenz zwischen
dem Radikand und dem Quadrat des
Ergebnisses mufl immer Null sein.

Literatur:

Samuel Seely, Electron-Tube Circuits, New
York 1960,

TELO-Ultra-Kurzwelle-KML-Gemeinschaftsantenne

Die altbekannte TELO-Ubertragungsgemein-
schaftsantenne filr den KML-Bereich wurde
durch techniseh ausgereifte und preislich
niedrig gehaltene Zusatzaggregate auf UKW
erweitert.

Selbstverstindlich benttigt man ein Kabel
mit moglichst geringer Dédmpfung, damit auf
dem zuweilen recht langen Weg vom Dipol
zum Empfinger geringste Verluste in dem
Leiter und deren Umgebung auftreten. Die
Diimpfung des in TELO-Anlagen verwendeten
konzentrischen KXabels wurde durch Wahl
e¢ines  guten Isolationsmaterials zwischen
Seele und Mantel auf ein geringes MaB
herabgesetzt, Bei UKW mufite auBlerdem
berlicksichtigt werden, daB die Verluste mit
der Frequenz wachsen, und zwar einmal durch
die Stromverdridngung in den Leitern und
auferdem durch die Verluste infolge Um-
polarisierung im Dielektrikum, Da die UKW-
Frequenz etwa 100mal so groB ist wie die
durchschnittliche MW-Frequenz, muBte dem
durch Auswahl eines besonders hochwertigen
Izoliermaterials Rechnung getragen werden.
Die Didmpfung wurde selbst bei UKW so
gering. daB elne weitere Verminderung ohne
Interesse ist (rd. 1.8 N/100 m).

Um moglichst groBe Leistung im Empfinger
#u erhalten. ist ferner die Anpassung sehr
wichtig. Der Sender — hier Dipol — muB
auf den Widerstand der Leitung — hier
Antennenkabel — angepaBt werden, ebenso
die Leitung auf den Nutzwiderstand — hier
Fmpfinger., Durch Wahl geeigneter .Kahel-
abmessungen ist der Dipolwiderstand gleich
dem Wellenwiderstand des Kabels, so daB
sich eine Transformation erlbrigt. Auf dem
Empfangsende ist das anders. Bei den ge-
briuchlichen Empfidngern hat man zwei ver-
#schiedene Eingangswiderstinde (70 und 250
Ohm). Eine Abweichung zwischen Kabel-
widerstand und Empfingereingangswider-
stand kann daher bel allen tiberhaupt wvor-
handenen Antennensystemen auftreten, Ihre
Beseitigung durch Transformation ist grund-
stitzlich zwar moglich, jedoch bisher wegen
der Unerheblichkeit im Verh#itnis zum Auf-
wand nicht vorgenommen worden.

Die Anpassung kann such wegen des Auf-
tretens stehender Wellen auf .dem Antennen-
kabe] kritisch werden, Bine Minderung der
Leistung ist méglich, da bei Fehlanpassung
die vom Dipol ausgehenden und in das Kabel
hineinlaufenden Wellen am Ende zuriick-
geworfen werden. Es treten durch Inter-
ferenz der direkten und zurlickgeworfenen
Welle Verstliirkungen., aber auch Schwichun-
gen auf, Diese machen sich um so stirker

bemerkbar, je geringer die Dimpfung des
Kabels ist. Im vorliegenden Fall wurde diese
miigliche Stérung durch Verwendung einer
zushtzlichen AbschluBkombination weitgehend
vermieden. Reflexionserscheinungen konnen
aber auch an jeder Stelle aufireten, wo sich
der Wellenwiderstand des Kabels Hndert.
Hier hat ein konzentrisches Kabel den Vor-
teil, daB es in sich stark abgeschlossen ist.
Die Umgebung hat einen nur kleinen Einfluf
in bezug auf Dimpfung und Wellenwider-
stand, so daB sogar eine Unterputzverlegung
zugelasgen ,werden kann (natlrlich nicht in
unmittelbarer Nihe eines gleichlaufenden
anderen Leiters).

Ein konzentrisches Kabel ist unsymmetrisch,
der Dipol dagegen symmetrisch; auch die
Empfinger sind — schaltungsmiiBig bedingt
— symmetrisch. Eine Untersuchung hat ge-
zeigt, daBl die Einschaltung von Symmetrier-
gliedern am Dipol keinerlei praktischen Ein-
flufi hat. Dagegen kann bei der Verschieden-
artigkeit der Einginge am Empfinger ein
direkter AnschluB zu Stérungen infolge Ver-
stimmung fithren. Hier wurde bei der TELO-
Antenne daher ein Symmetrierglied eingesetzt.
An die TELO-Antenne lassen sich mehrere
Empfénger anschlieBen. Es leuchtet ein. dai
dann durch Aufteilung der Leistung und
durch Anderung des Abschlusses der Empfang
im einzelnen Gerdt geschwiicht wird, Aus
Messungen hat sich ergeben, dal hei einer
mittleren Entfernung zwischen einem 10-kW-
UKW-8ender und der Empfangsanlage bei
der immerhin beachtlichen Liinge von etwa
25 m Kabel zwischen Dipol und erstem Emp-
finger an sechs Dosen lautstarker Empfang
milglich war. Die TELQ-Vierbereichantenne
hat ihren kritischen Punkt dort, wo am Dipol
und am Empfinger UKW-Leitung und
Leitung fir die anderen drei Bereiche zu-
sammenstoBen, Hier ist eine Weiche ein-
gebaut. Die UKW-Leitung wird durch einen
Kondensator gegen die anderen drei Bereiche
blockiert und umgekehrt die KML-Leitung
durch eine Induktivitiit gegen UKW ab-
geriegelt. Natiirlich 4ndert sich der Wellen-
widerstand, wenn in dem Leitungszug so-
wohl auf der Dipol- wie auf der Empfinger-
aeite ein Kondensator von z. B. 50 Ohm
Blindwiderstand eingebaut wird. Durch ent-
sprechende Leitungsfilhrung an diesen Stellen
wurde ein ausgleichender Blindwiderstand
hervorgerufen, der diesen stirenden Einfluf
beseitigt. Auch bei der Konstruktion der
Antennenanschlufidosen wurde ein stdrender
EinfluB auf den Wellenwideratand beriick-
sichtigt.
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Wie kommt die Phasendrehung zwischen den Kreisen
lose gekoppelter Bandfilter zustande?

In den Verdffentlichungen iiber die
Demodulations-Schaltungen fiir die Fre-
guenzmodulation ist stets davon die
Rede (wenn wir von einfachen FM-Um-
wandlungen auf der Flanke der Re-
sonanzkurve eines Schwingkreises, von
Pendelriickkopplungsschaltungen  usw.
absehen), daB zwischen den beiden Kreisen
des letzten Bandfilters eine Phasen-
drehung auftritt. Dies trifft sowohl
fiir den Verhiltnis-Gleichrichter wie auch
fiir den Phasendemodulator zu. Im Re-
sonanzfall ist der Phasenwinkel zwischen
Primiéir- und Sekundérkreis 90° Dieser
Winke! #ndert seinen Wert in Abhéngig-
keit vom Frequenzhub, wodurch die FM
in AM umgewandelt und in nachfolgen-
der Gleichrichtung die NF gewonnen
werden kann.

@ ® @
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normales Schaltbild beiFlrey b8ifel,y, DE(f™ iy,
{filr jede Frequenz
qilltig) ®@) Hereinfachte Ersatzschaltbilder

Abb. 1. Sperrkreis, dargestelit durch vereinfachte
Ersatzschaltbilder
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Abb. 2. Ein Bandfilter in iblicher Darstellung mit

Einzeichnung der durch den Streuflu der Primar-
spule vorzustellenden Strevinduktivitdt Ls

Da flir manche Leser der Grund fiir
diese Phasenverschiebung unbekannt
oder in Vergessenheit geraten ist, soll
im nachstehenden der Versuch gemacht

P Primirkreis
§ = Sekunddrkreis

- werden, eine Erkliirung ohne Benutzung

mathematischer Hilfsmittel zu geben,
wenn auch im Interesse besserer Ver-
stiindlichkeit gewisse Faktoren dabei
vernachlissigt werden milssen. Es wer-
den deshalb die ohmschen Verluste der
Spulen, die Bedimpfung der Kreise im
Rahmen der ganzen Schaltung, kapazi-
tive Nebenschliisse u. a. m. auBer acht
gelassen werden. An den grundsitz-
lichen Verhiiltnissen #dndern aber diese
Feinheiten, die nur den Theoretiker
interessieren, nichts. Dem Praktiker
geniigt die nun folgende vereinfachte
Darstellung.

Ein Parallelachwingkrels habe bei Re-
sonanz eine bestimmte Frequenz f. Bei
kleinerer Frequenz flieft ein von auflen
zugefilhrter Strom durch die Spule,
wiihrend der Kondensator des Kreises
hochohmig wird. Eine hohere Frequenz
dagegen verursacht einen Stromflu
iiber den Kondensator, da jetzt die Spule
einen hoéheren Widerstandswert an-
nimmt. Selbstverstindlich flieAt im
ersten Fall auch ein gewisser Strom-
anteil {iber den Kondensator und im
zweiten Fall iiber die Spule, aber hier
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ko;nmt es nur auf den wesentlichen An-
teil des gesamten Stromes an.

Andert man also die Frequenz von
einem kleinen Wert iiber die Resonanz-
frequenz zu einem htheren Wert, so
wird~der Kreis zuerst einen induktiven
Strom aufnehmen und nach ttberschrei-
ten der Resonanz iiberwechseln zu
e¢inem kapazitiven Strom. Im Resonanz-
fall selbst haben bekanntlich Spule und
Kondensator gleiche Blindwiderstands-
werte und der Kreis als Ganzes nimmt
einen sehr hohen Widerstandswert rein
ohmschen Charakters an: fiir eine
#uRere Spannungsquelle gleicher Fre-
gquenz sperrt er jeden Strom. Es ist also
kein Fehler, wenn man fiir den Fall der
Resonanz einen (Sperr-)Kreis ersatz-
weise durch einen ohmschen Widerstand
darstellt. Bei kleinerer Frequenz braucht
raan dann nur die Spule, bei héherer den
Kondensator als den im wesentlichen
stromfiihrenden Teil zu zeichnen wie es
in Abb.1 zu sehen ist.

Bei einer solchen, fiir eine bestimmte
Frequenz geltenden Vereinfachung
darf man aber einen  wichtigen
Faktor nicht vergessen, der z. B. bei
dem jetzt zu betrachtenden Bandfilter
auftritt. In Abb.2 ist zuniéchst dieses
Filter dargestellt, wie man es in der
Schaltung der  Rundfunkempfiinger
kennt. Der Primérkreis wird von der
Anode der vorgeschalteten Rohre her
gespeist, wihrend der Sekundidrkreis
seine Spannung durch die induktive
Kopplung der beiden Kreisspulen erhilt:
ein Teil der magnetischen Kraftlinien
der Primérspule, der sogenannte Streu-
fluf, durchdringt die Sekundidrspule und
stoft sie gewissermaflen an. Diesen

Streufluf kann man sich on einer be-.

sonderen Spule L_ herriihrend vorstel-
len, die in Abb.2 gestrichelt dargestelit
und, von der Anode der Vorrthre aus
gesehen, dem Sekundiirkreis vorgeschal-
tet ist. — Ist die Kopplung der beiden
Kreise sehr fest, dann ist dies gleich-
bedeutend einem sehr geringen Blind-
widerstand der Spule L, d. h. ihre In-
duktivitdt ist klein. Bei loser Kopplung
dagegen wird der Einfluf der Primér-
spule auf den Sekundirkreis sehr klein,
was einem sghr hohen Wert der Streu-
induktivitdt bzw. ihres Blindwiderstan-
des entspricht. Und dieser Fall der
losen Kopplung soll jetzt ndher betrach-
tet werden, da er bei den FM-Demodu-
lator-Schaltungen angewandt wird.

Abb.3a zeigt das gleiche Bandfilter,
wie es in Abb.2 gezeigt wurde, jedoch
jetzt in der sogenannten Ersatzschal-
tung, die nur fiir den Fall der Resonanz
gilt. Der Primirkreis liegt direkt an
der Stromzufiihrung und hat als rein
ohmscher Widerstand Spannung und
Strom in Phase, d. h. keine Phasenver-
schiebung. Dem Sekundirkreis ist aber
die Spule L, vorgeschaltet, die ersatz-
weise die Koppel- oder Streuinduktivi-
tidt darstellt, und die bei der gegebenen
sehr losen Kopplung besonders hoch-
ohmig ist. Thr Widerstandswert ist im
vorliegenden Fall:des UKW-ZF-Filters
welt hoher als der Resonanzwiderstand
des Sekundirkreises, wodurch in diesem

Teil des Stromkreises die gedachte
Spule L allein die Phasenlage bestimmt:
es ist demnach im sekunddren Strom-
kreis der Strom gegeniiber der Span-
nung um 90 ° phasenverscheben. Damit
ist auch bewiesen, dal die Phase des
Sekundiéirkreises um 90 ° gegeniiber der
des Primirkreises gedreht ist.

Jetzt moge die Frequenz kleiner wer-
den, wie es auch wihrend des negativen
Teiles des Frequenzhubes (——1{f) bei
FM der Fall ist. Abb. 3b zeigt die dazu-
gehtrige Ersatzschaltung: beide Kreise
konnen als Spulen dargestelit werden.
Da die Reihenschaltung von zwei Spulen
im sekundiren Stromkreis phasenmifig
auch nicht anders als nur einé Spule
wirkt, sind primir und sekundir Span-
nung  und Strom in. gleicher Weise
phasenverschoben; es besteht also keine
Phasendifferenz ~mehr, die Phasen-
drehung betrigt 0°.

Nun bleibt nur noch der letzte Fall der
iiber der Resonanz liegenden Frequenz,
wie er in Abb.3c gezeigt ist. Beide
Kreise sind kapagzitiv. Aber die Kapazi-
tit des Sekundirkreises ist mit ihrem
geringen Widerstandswert bedeutungs-
los gegeniiber der vorgeschalteten (ge-
dachten) Spule L, die unveréindert ihren
durch die gegebene lose Kopplung be-
stimmten, hohen Blindwiderstand be-
halten hat. Somit ist die Lage fol-
gende: primir eilt der Strom um 90°
der Spannung voraus, sekundir dagegen
zwingt die Spule L. den Strom zum
Nacheilen um 907, Somit sind beide
Kreise um 180° phasengedreht.

Diese sich von 0° iiber 90° bis 180"
dndernde Phasendrehung der beiden
Kreise bei einer sich iiber die Resonanz-
lage hinweg indernden Frequenz kann
selbstverstiindlich alle Zwischenwerte
annehmen, Dies bedeutet, daf3 bei ge-
ringerer Frequenziinderung als vorher
angenommen auch die Phasendifferenz
geringer ist. In der Praxis der Frequenz--
modulation werden bei maximalem Hub
zwischen dem Primér- und Sekundir-

@1 fres (W) F<hrgs @t
i Bt G et i B e
49 =30 dp-0* dg =180°

11 41 11

Abb. 3. Das Bandiilter gem, Abb. 2 in verein-
tachter Ersatzschaltung

kreis Phasendifferenzen bis etwa *+ 60°
um den Wert von 90° (Resonanzfall)
herum auftreten, also Winkel zwischen
30° und 150°. Es gilt, die Kreise und
die ganze Schaltung miglichst so auf-
zubauen, daf trotz unvermeidlicher Ver-
luste und schidlicher Einwirkungen
diese Winkeliinderungen den Frequenz-
dnderungen des Hubes weitgehend pro-
portional bleiben, um eine unverzerrte
Niederfrequenz zu gewinnen,

79




Fir den jungen Techniker 1

Dipl-ing. R. HUBNER

mm—Wellen

Die mm-Wellen bilden den Ubergang
von den elektrischen zu defi Ultrarot-
wellen, deren langwelliger Teil bis zu rd.
0,5 mm Wellenlinge reicht. Das Studium
des mm-Wellenbandes (vord 1..10 mm)
bildet seit jeher den besonderen Anreiz
der Forscher. Liegt es doch zwischen
zwei Spektralgebieten, die einerseits nach
den Gesetzen der klassischen Elektro-
dynamik, andererseits nach denen der
Quantenphysik erklirt werden kénnen,

1910 war es Otto von Baeyer erstmalig
gelungen, mm-Wellen zu erzeugen. Nihe-
res liber die Art der Erzeugung ist
jedoch nicht bekanntgeworden. Erst 1923
erschienen die ersten wissenschaftlichen
Abhandlungen von den beiden Amerika.
nern Nickols und Tear, in denen sie iiber
Untersuchungen an 2 mm-Wellen be-
richteten, die sie mit Hilfe von Funken-
strecken erzeugt hatten. Inzwischen

konnte Lewitzky durch gleichzeitiges
Anregen einer gréfieren Anzahl von

Amerikanisches Klystron, AuBenansicht und Sehnitt

Strahlern mit Hilfe einer Funkenstrecke,
die aus einer Vielzahl kleiner, netz.
formig auf einer Glasplatte angeordne-
ter Metallstéibchen bestand, bis ing 1-mm-
Gebiet vordringen. Glagolewa-Arkadiewa
konnte mit ,Massenstrahlern® Wellen bis
unter 1 mm erzeugen und so den An.
schluf ans Infrarotgebiet herstellen.
Feingesiebte Metallspdnchen wurden in
einer rotierenden Trommel vor einer
Funkenstrecke vorbeigefiihrt und er-
zeugten ein stetiges Spektrum elektri-
scher Wellen innerhalb eines breiten
Spektralbereiches.

Allen diesen Kleinstwellen haftet aber
der Nachteil an, dafl sie stark geddmpft
und Huflerst intensititsschwach sind, so
daB sie nur mit groflem  Aufwand im
Labor nachweisbar sind.

Hs lag nahe zu versuchen, vom optischen
Spektralgebiet her ins mm-Gebiet vor-
zustoBen. Man versuchte es mit Quarz-
Hg-Dampflampen. Diese erzeugen ein
stetiges Spektrum von ca. 0,0008 his
gegen 0,5 mm mit zwei Intensititsmaxi-
ma bei 0,215 und 0,315, wobei es noch
nicht gekldrt ist, ob der langwellige Teil
der Infrarotstrahlung auf einer Tempe-
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raturstrahlung, aut Plasmaschwingungen
oder auf im Rotationsschwingungsspek-
trum angeregten Hg,-Molekiilen beruht.
Mit der Entwicklung der Réhrentechnik
setzten die Bemiihungen der Forscher ein,
mm-Wellen ungeddmpft mit Hilfe von
Elektronenrthren zu erzeugen. Auf dem
FPhysikerkongref3 in Schénbrunn im
Jahre 1938 wurde erstmalig von Prof.
Esau das von ihm und seinen Mitarbei-
tern erreichte sensationelle Ergebnis be.
kanntgegeben, daB es mit Magnetron-
senderdhren gelungen war, ungeddmpfte
4,4-mm-Wellen zu erzeugen. Magnetron.-
réhren sind kleine, nach der Methode
von Barkhausen und Kurz betriebene
Trioden, bei denen der Anodenstrom
durch ein kriftiges Magnetfeld gesteuert
wird. AuBer den elektrischen Feldern
wirkt hier ein Magnetfeld senkrecht zur
Bewegungsebene auf die Rohrenelektro-
nen ein und zwingt sie in verschiedene
Rotationsbahnen. Das magnetische Feld
wirkt in der, im Prinzip zylindersym-
metrischen Diode, dhnlich wie das Steuer-
gitter in einer Triode. Der Zylinder ist
dabei mehrfach geschlitzt, also in Sek-
toren aufgeteilt. Will man zu immer
kiirzeren Wellen kommen, muf die Zahl
der Sektoren proportional erhtht werden,
Die tatsfichlichen elektrischen Verhilt-
nisse in einer Magnetronréhre sind sehr
verwickelt. Es moge daher die Vorstel-
lung geniigen, daB die aus der Katode
austretenden Elektronen zunichst eine
Geschwindigkeitsmodulation erhalten, die
sich dann auf dem langen Rotationsweg
in eine auskoppelbare Dichtemodulation
umwandelt. Beim Vorbeifliegen der
dichtemodulierten Elektronenbiindel an
den Segmenten entstehen Influenzstréome,
die an den richtig abgestimmten Re-
sonanzkreis abgegeben werden. Mit kiir.
zer werdenden Wellen wird der Wir.-
kungsgrad sehr klein, dafiir lassen sich
aber mit dem Magnetron die kleinst-
méglichen Wellen erzeugen. Hier ist der
Energieaustausch der Elektronen mit
dem Schwingungsfeld wesentlich giinsti-
ger als bei der anderen Senderdhrenart,
dem Klystron. Mit Hilfe sehr starker
Magnetfelder und Vielfachschlitzrhren
versucht man bis ins 1-mm-Gebiet vor-
zudringen, wobei die Schwierigkeiten
nicht so sehr von technischer als von

Elektronenzusammenballungen
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grundsétzlicher Natur sind. In Amerika
wandte man sich mehr dem , Klystron"
zu und konnte damit beachtliche Erfolge
verbuchen. Das Klystron ist eine Weiter.
entwicklung der von Hahn und Metcalf
verwendeten , Triftréhre unter Aus.
nutzung des Laufzeiteffektes. Die ur-
spriingliche Geschwindigkeitsmodulation,
die die Elektronen am Steuergitter der
Riéhre erfahren, wird in der folgenden
Lautkammer dadurch in eine Dichte.
modulation umgewandelt, daf durch die
den Elektronen erteilten verschiedenen
Beschleunigungen oder Verzdgerungen
(Paket-
bildung) entstehen, die wieder durch
Influenz am Ausgang der Kammer einen
Wechselstrom erzeugen, Man braucht
nur an den Eingang und Ausgang einen
Schwingungskreis zu legen und durch
Riickkopplung fiir Selbsterregung zu
sorgen, dann ist der Mikrowellensender
fertig. — Eine Weiterentwicklung, die
funktionsmiBig zum Magnetron iiber-
leitet, stellt das sog. ,Reflex-Klystron®
dar, bei dem statt zwei nur ein einziger
Schwingungskreis (Hohlraumresonator)
vorhanden ist, - der doppelt ausgenutzt
wird, wodurch neben verbesserten Ar-
beitsbedingungen auch kleinere Ab.
messungen erzielt werden. Die Lauf-
kammer ist hier durch eine zweite Loch.
blende und eine Reflexionswand ersetzt,
die negativ vorgespannt ist. Die Elektro-
nen werden zur Umkehr gezwungen, wo-
durch es auch hier zur Paketbildung
kommt. Man muB es nur so einrichten,
daB die maximale Dichtemodulation ge.
rade dann besteht, wenn sich der Elek-
tronenstrahl zwischen den beiden Loch-
blenden befindet.

Das neue amerikanische Reflexklystron
RRL 17 ist fiir einen Bereich von 920
bis 990 MHz bhemessen, wobei 3 Waitt
Ausgangsleistung abgegeben werden
konnen, Es wird als Sender-Oszillator
mit 1000 V Strahlspannung und -1300 V
Reflektorspannung betrieben.

Verbliiffend einfach ist die Modulation.
Das Modulationssignal kann direkt an
den Reflektor gegeben werden, z. B. un.
mittelbarer MikrofonanschluB®, um im
Ausgang ein FM.Signal zu erhalten. Mit
Spezialkonstruktionen des Reflexkly-
strons gelang es dem englischen For-
schungs-Institut fiir | Fernmeldetechnik
(TRE) 8.mm-/15.mW.Sender zu bauen.
Die Leistung mag niedrig erscheinen,
aber infolge der guten Biindelungsmdg-
lichkeiten konnen damit Reichweiten
von mehreren Kilometern erzielt werden.
Frequenzregelung ist beim Reflexklystron
auf dreierlei Art moglich: Feinregelung
durch Veréindern des Gitterspaltes durch
mechanische Deformation mittels Schrau-
ben (L/C-Anderung des Hohlraumes!),
ferner Verdinderung der Strahlspannung,
bzw. der Reflektorspannung, wobei Er-
hohung der 'beiden eine Fregquenz.

Stewer-u. Arbeits-
Hohlraumresonaror
Ar
Anode
Rickieopplung
Iy

Von links noch rechts: Schema eines Magnelrons, eines Klystrons und eines Reflexklystrons
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erhdhung bewirkt. Diese Abstimmungsmdglichkeiten sind
jedoch eng begrenzt, da bei Uberschreiten die Schwingungen
abreiBen, Die Lebensdauer der RRL 17 wird mit einigen
tausend Stunden angegeben.

Die Ausbreitungseigenschaften der mm-Wellen werden gegen-
wiirtig noch erforscht. Fest steht, dafi sie beim Durchgang
durch die Atmosphire mehr oder weniger verschluckt werden
infolge Streuung und Beugung an Wassertropfchen sowie
Absorption durch Wasserdampf und Sauerstoff, die auf ge:
wissen Quantenzustiinden dieser Molekille beruht, wobei be-
sonders selektive Absorptionsgebiete beaobachtet werden konn-
ten (Sauerstoff bei 2,5und 5 mm, Wasserdampf bei 1,34 cm).
Streuabsorption tritt itbrigens bereits bei Wellen unter 3 em
auf. Wellen oberhalb 6 mm, die von diesen Molekularabsorp-
tionsmaxima genligend weit entfernt sind, verhalten sich
somit giinstiger. Mit ihneh konnte man bei ungetriibter
Atmosphiire mit stark biindelnden Reflektoren bis 40 km
iiberbriicken. Man kann damit rechnen, daf} auch das Gebiet
von 6.,10 mm fiir verschiedene technische Aufgaben von
Bedeutung werden kann. Bestimmte Vorginge, die mit Infra-
rot nur unvollkommen geldst werden konnten, werden sich
mit. mm-Wellen besser ausfilhren lassen, Man erwigt bei-
spielsweise die Moglichkeit - einer mm-Wellen-Fotografie.
Augenblicklich ist dieser kieinste Bereich der mit Rohren
erzeugbaren elektromagnetischen Wellen noch das Gehiet
reiner Forschung. Es lohnt sich jedoch, im Hinblick auf mog-
liche Uberraschungen auch in dieses Wellengebiet einen
kleinen Einblick zu nehmen.

Literatur:

FM/TV: Das Elektron; dm-Wellen — Prof. Minke; eigene Unterlagen,

Amateursender am Gleichstromnetz
(Fortsetzung von Seite 73)

Werten der Schwingkreise zwar kein idealer Gleichlauf erziel-
bar, jedoch sind die an Hand der Ausgangsleistung feststell-
baren Abweichungen im gesamten 1,7 MHz breiten Band un-
bedeutend (Antennenresonanz beriicksichtigen). Mit rund
15 Watt Input bei einer Anodenspannung von 220 V wird eine
HF-Nutzleistung von etwa 7 Watt erzielt. Die Auskopplung
der Hochfrequenz erfolgt niederohmig durch zwel Windungen,
die iiber die PA-Spule gewickelt sind. AuBerdem ist ein kleiner
Luftdrehko fiir eine entsprechende Kabelanpassung sowie ein
Stromwandler zur Anzeige des Antennenstromes eingebaut.
Wiihrend also 15 Watt Input fiir den CW-Betrieb schon ein
durchaus iiblicher Wert ist, diirfte fiir Foniebetrieb eine Gitter-
modulation der Endstufe wenig befriedigen, da man hierbei
die PA ja nicht mehr im Oberstrich fahren kann. Es kommt
also nur Freguenz- oder Amodenmodulation in' Frage, wobei
die letztere noch den Vorteil hat, da die genannte Ausgangs-
leistung ,,nach oben* moduliert wird und so etwa der gleiche
Leistungszustand erreicht wird, wie er beispielsweise bei einer
steuergittermodulierten 807 auftritt. Uber Frequenzmodula-
tion ist an dieser Stelle schon mehrfach berichtet worden?),
so daB in Abb. 7 nur das Schaltbild eines ebenfalls gleichstrom-
betriebenen Modulationsverstirkers angegeben ist. Dieser Ver-
stirker, dessen praktische Ausfilhrung Abb. 8 zeigt, ist eigent-
lich dreistufig, da belde Systeme der UCHJ5 hintereinander
geschaltet sind. Da dieses Geriit hinter einem sehr tiefliegen-

den dynamischen Mikrofon verwendet wurde, ist der Kopp- -

lungskondensator zwischen der Heptode und der Triode mit
800 pF relativ klein gew#hit worden, um so eine Aufhellung
der Sprache zu erzielen. Der Verstiirker liefert eine Ausgangs-
leistung von rund 8 Watt, was fiir die 1009, Anoden-Schirm-
gittermodulation des Senders nach Abb.5 ohne weiteres geniigt.
Die Wickeldaten filr den Modulationstrafo sind unter Abb.7
angegeben. Wenn die Herstellung eines solchen Transformators
zu umstédndlich ist, kann man die beiden UL 11 auch parallel
schalten und dann einen Eintakttrafo geeigneter Grofe ver-
wenden. Allerdings werden zur Sendermodulation dann zwei
dieser Ubertrager benétigt, wobei der zweite Trafo mit seiner
hochohmigen Wicklung (4..5 k() dann im Anodenweg der
PA liegt, wihrend beide tYbertrager mit ihren niederohmigen
Wicklungen verbunden werden. Zur Modulation der Endstufe
sollte man darauf achten, daB das System der PA mechanisch
stabil ist und auch bei leichtem Beklopfen des Glaskolbens
nicht klirrt. Dies tritt ndmlich oft auch bei starken NF-
Amplituden fiir 1009 Modulation auf, was leicht eine un-
erwiinschte Frequenzmodulation bzw. eine iibermiBig grofle
Bandbreite des ausgestrahlten Signals zur Folge hat.

Es diirfte klar sein, daB ein solcher QRP-Sender eine bessere
Antennenanlage braucht als eine stirkere Station. Es kommt
hierbei auf jedes Zehntel Watt Verlust an, weshalb man még-

2) Vgl. FUNK-TECHNIK Bd. 4 (1949), H. 23, S. 702,
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., Haben Sie schon den Spitzensuper
SABA-Freiburg W 10 gehort?«

Unter diesem Motto startet SABA im Februar eine
groﬁunge!egtePub[ikumswarbungfﬁrdan,,FreiburgW‘l0“.
Wirkungsvolle GroBanzeigen nicht nur in den meist-
gelesenen Jllustrierten, sondern auch in allen grofien
Tageszeitungen Westdeutschlands wer:len das Publikum
mit dem SABA-Spitzensuper bekanntmachen und auf

diese Weise lhre Verkaufsarbeit unterstitzen und er-

Jeichtern. Niitzen Sie diese Gelegenheitl Sie werden

umso mehr davon profitieren, als der SABA-Freiburg
W 10 eine Reihe von Vorzigen aufweist, die sich im

Verkaufsgespréich sehr vorteilhoft verwerten lassen.

Das 9-Kreis-9-R5hren-Wechselstromgeréit SABA-Freiburg
W 10 ist der einzigé .deutsc_he Sﬁitzansuper mit einer
Trennschirfe von 1:1600 bei 9 kHz und zugleich der
einzige deutsche Groflempfénger mit MHG-Schaltung.

Zehn-Watt-Gegentakt-Endstufe, GroBllautsprecher mit

26,5 cm Membrandurchmesser und dreistufiger Schwund-

ausgleich sind weitere markante Daten. Mit eingebautem
8-Kreis-4-Rshren-UKW-Super modernster Bauart kostet
der grofie SABA DM 560.—, ohne UKW DM 478.—

%
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FERNSEH-OSZILLOGRAPH
GM 5653
Mefverstarker: 1 Hz bis 3 MHz
bei 7 MHz noch 30°/, Verstérkung
Emplindlichkeit: 15 mVelt/cm Bildhshe
Zeitablenkungsfreq : 5 Hz bis 500 kHz
Eingongswiderstond: 1 Magohm 15 pF, mit Mefkopl: 10 Megohm & pF

PH![IPS

AN EE A

Einzelantennen

Gemeinschaftsantennen
mit und ohne Verstirker

Sandvoss & Go. Hamburg-Wandsbek

Fabrik fur Feinme

anik und Elektrotechnik

+ lichst in sich bereits abgestimmte Antennen verwendet und
* auf Collinsfilter und #hnliche Einrichtungen verzichtet. Die

: besten Erfahrungen wurden hier mit einer niederohmig ge-

- speisten’ Marconi-Spiegelantenne und mit dem CO-Strahler®)

~ gemacht, Besonders mit der letzteren war es wihrend eines

halben Jahres bei einigermaBen guten Bedingungen méglich,
auf dem 10-m-Band DX zu machen. Freilich waren die ge-
meldeten Lautstirken nicht Uberwiiltigend, aber der Verkehr
war trotz einiger Storungen durchfithrbar, wozu natirlich
auch verschiedene Short-Skip-Lagen und ein einwandfreier
Ortsverkehr gehorten. Allgemein gesehen ist also mit diesen
Kleinsendern ein rec¢ht brauchbarer Amateurbetrieb durch-
tiihrbar. Die ,HuBerliche” Gréfe dieser Anordnungen ldBt sich
natiirlich bei Benutzung von Rimlockréhren noch mehr ver-
ringern, wobei z. B. die Stufenfolge: Quarzoszillator + Gegen-
takt PA (3 x UL#41) einen noch leistungsfihigeren Gleich-
stromsender ergibt. Mit der genannten Rohre lassen sich in
Eco- bzw. CO-Schaltung bei Frequenzverdopplung von 7 auf
14 MHz noch etwa 2..3 W HF erzielen. Eine mit dieser
Leistung angesteuerte Gegentaktendstufe ergibt dann ohne
weiteres eine HF-Nutzleistung von rund 10 W, ein Wert, der
diesen rédumlich sehr klein aufzubauenden Sender dann als
transportahles Geridt zum Mitnehmen in der Aktentasche
recht geeignet macht.

%) Vgi, FUNK-TECHNIK Bd. 5 (1950), H. 5, S. 144,

BRIEFKASTEN

Paul U,, Stendal

Selengleichrichter

Der Durchgangsstrom von Selengleichrichterplatten bei 1 V angelegter
Spannung betrigt etwa 40 mA/cm? (nicht 0,40 mA/em?), wie es auch
aul Beite 746 der FUNK-TECHNIK, 4. Band (1949), Heft 24, ange-
geben ist. Diese angendherten Werte gehen ebenfalls aus der beige-
filzten Gleichstromkennlinie (Durchschnittswerte) hervor. Den An-

gaben filr den Rickstrom aut Seite 744 und 746 liegen verschiedene
Spannungen zugrunde. Da die Kurve exponentiell verliiuft, sind beide
Werte nicht unmittelbar vergleichbar. Bei 1 V ist der geringe Rtick-
sirom schwer meBbar, deshalb legt man bei der Messung des Riick-
stroma auch meist eine Spannung von 10... 20 V an.

ZEITSCHRIFTENDIENST

Pflichtenheft fiir UKW-Sender

Wie F.Gutzmann vom Rundfunktechnischen Institut, Ntirnberg, mit-
teilt, wurde das erste Pflichtenheft flr UKW-Sender im AnschluB an
die Entscheidung {ber die Einflihrung des UKW-Rundfunks in der
Eundesrepublik am 4, Juli 1948 ausgegeben und auf Grund der
inzwischen erworbenen Erfahrungen bei der Entwicklung und Ab-
nahmeprifung durch eine neue Fassung vom 20. Mai 1950 ersetzt.
Nachstehend sollen die wichtigsten Punkte in gekiirzter Form auf-
gezlihlt werden, wobei nur die spezifisch fir UKW wichtigen Eigen-
schaften erwiihnt werden.

Leistungsstufen: Schon frihzeitig einigte man sich auf die
Leistungsstufen 0,26, 1, 3 und 10 kW entsprechend der USA-Entwick-
lung. Die Abstufungen haben sich gut bewdihrt und werden bei-
behalten. Alle Zwischenstufen mit 250 Watt Leistung und mehr
miissen auf die Antenne schaltbar sgein, damit beim Ausfall der End-
stufe ein Notbetrieb mbglich ist,

Die hiichste abgestrahlte Leistung wird mit 60 kW festgelegt (10 kW
Sendeleistung mit Antennengewinn 6). Jede Rundfunkgesellschaft, die
hishere Leistungen verbreiten will, muB die Genehmigung der tibrigen
Sendegesellschaften einholen.

Ober- und Btérwellen : Die Oberwellenleistung. gemessen
an einer Kkiinstlichen Antenne mit 60 Ohm am Senderausgang, darf
maximal 25 mW betragen, wihrend die Leistung der Nebenwellen
1 mW nicht Ulbersteigen darf. (Nebenwellen werden durch Misch- und
Vervielfachungsvorgiinge an den Sendervorstufen erzeugt. Btorwellen
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Sechs(Finf)-Kreis-Yierrohren-Superhet

»sNeos 51 W**
(mit UKW)

HERSTELLER: KORTING RADIOWERKE OSWALD RITTER GMBH., NIEDERNFELS, Post Marquaritstein/Obb.

Links: Lautstarkeragler mit Metzschalter, ferner
Klangfarbenregler. Rechis: Senderabstimmung,
avderdem Wellenbereichschalter

Stromart: Wechselstrom
Spannung: 110/127/220 V
Leistungsaufnahme bei 220 V: 35 W

Rohrenbestiickung:
ECH 42, EBF 80, ECL 113

Netzgleichrichter: 4Z 41
Sicherungen:

044 (b.220V), 084 (b.110V)
Skalenlampe: 6,3 V/0,3 A

Zahl der Kreise: 6 (§);
abstimmbay 2 (1), fest 4
AM: C-Abstimmung,
FM : L-Abstimmung

" | Wellenbereiche:

Ultrahurz
86,5...101 MHz (3,47...2,97 m)

Kurz 6,1...15 MHz (4%,2...20m)

Mittel 520...1620kHz (577...185m)

Lang 160...360kHz (2000...8568m)
Empfindlichkeit (an Antennenbuchse

bei 50 mW Ausgang): AM: 15 pV

(alle Bereiche ), FM : 600 wV
Abgleichpunkte:

KW.: 6 MH: (LOK/LEK),

MW 595 kRHz (LOM|LEM)

1500 kHz (COM|CEM ),

LW: 165 kHz (LOL/LEL),

UKW: 86,56 MHz (CO—UKW)
Trennschirfe bei 1 MHz:

+ 35kHz1:10, + 8,5 kHzb. 1:100
Spiegelwellenselektion :

1:80 (bei 1,56 MHz)
Zwischenfrequenz:

AM: 4756 kHz, FM;: 10,7 MHz
Kreissahl und Kopplungsart der ZF-

Filter: 4,induktiv [eicht untevhritisch
ZF-Saug-Kreis: f. 476 kHz

En}pf&n}gsgleio:hrichter :AM : Dioden;
M : Flankendemodulation m. Diode

Zeitkonstante der Regelspannung:
0,1 sec N

Wirkung des Schwundausgleichs:
verzigert auf 2 Rohren

Tonabnehmerempfindlichkeit: 30mV |

Lautstarkeregler: gehorrichtig
Klangfarbenregler: 3-stufig
Gegenkopplung: in zwei Stufen regel-
bar,von Sekunddrseite A usgangstrafo
Ausgangsleistung in W fir 10%
Klirrfaktor: 2 W
Lautsprecher: perm .-dyn., 8000Gaup
Belastbarkeit: 3 W
Membrandurchmesser: 180 mm
AnschluB fiir 2. Lautsprecher (Impe-
danz): vorhanden (13 ROhm)
AnschluB fiir UKW : eingebaut
Besonderheiten: Anschiuf jfir Dipol
600 Ohm oder Faltdipol 300 Ohm.
Ab  Fabrik-Ny. 101501 Mittel-
wellenabgleich bei 600 kHz wwd

Langwellenabgleich bei 160 kHz
Gehduse; Edelholzmit Metallzievleisten
Abmessungen: Breite 450 mm, Hohe

315 mm, Tiefe 235 mm
Gewicht: 10 kg

Trimmplan fiir Empfangerabgleich
Chassis von der Seite

Sieben(Neun)-Kreis-Neunréhren-Superhet

Graetz 154 W

HERSTELLER: GRAETZ KG., ALTENA/WESTFALEN

o0 O @ o T |
@® Klongfarbenregler, @ Drehen: Ein-Aus-
schalter und Loutstérkeregelung, Zug-Druck:
Sparschaltung/Normalschaltung, ® Anzei
der Klangfarbeneinstellung, @ Senderabsti
mung, (3 Wellenbereichschalter
Stromart: Weckselstrom
Spannung: 110/125/150/220/240 V
Leistungsaufnahme bei 220 V:
70 W (bei Sparschaltung 35 W)
Rohrenbestiickung: EF 42, EF 42,
ECH 42, EF 43, EB 41, EBF 80,
EL 41
Netzgleichrichter SelenAEG 300 B100
Sicherungen: 0,6 A u. 14
Skalenlampe: 2x6,3 V /0,34
Zahl der Kreise: 7(9);
abstimmbar 2, fest 5 (7)
Wellenbereiche:
Ultrakurz 2,94...3,49m( 102...86MHz)
Kurz 14,5...52m (20,7...5,77 MHe)
 Mittel 185...589m (1620...509kHz)
\ Lang 872...2070m (344...145 kHz)

Trennschirfe bei

7 | Empfindlichkeit (an Antennenbuchse

bei 50 mW Ausgang):

AM 15 uV, FM 10 uV
Abgleichpunkte: 50 m (L 64, L 27),

16m (C 46, C 30), 675 kHz (L 65,

L28), 1439 kH:z (C47, C31),

150 RHz (L 56, L 29), 280 kH:

(C 48), 88,6 MHz, 100,0 MHz
1 MHz:

schmal 1:600, breit 1:70
Spiegelwellenselektion

MW 1:250, LW 1:3000 ;
Zwischenfrequenz: AM 472 kHz

(468 kHz), FM 10,7 MHz
Kreiszahl, Kopplu rt und -faktor

der ZF-Filter: AM: ein 3-kreisiges

und ein 2-kreisiges,

FM : drei 2-kveisige
Bandbreite in kHz regelba.r;:

schmal + 4 kHz, breit + 5,9 kHz
ZF-Sperr- Kreis: vorhanden
Empfangsgleichrichter:

AM Diode, FM Vevhdlinisdetehior |

Zeitkonstante der Regelspannung:
0,1 sec ;

Wirkung des Schwundausgleichs: -
HF verzogert auf 2 Rohren, NF un-

 verzdgert auf 1 Rohre

Abstimmanzeige: EM 34

Tonabnehmerempfindlichkeit: 15mV

Lautstarkeregler: gekdrrichtig, komb.

mit Netzsthalter

Klangfa.rbenregler mit Bandbreiten-
regelung hkomb.,
Gegenkopplung Lichtbandanzeiger

Ausgangsleistung in W fiir 109
Riirriaktor: 4.8 W :
Lautsprecher: elekiro-dyn.;
Belastbarkeit: 6 W
Membran: Kegel, 2156 mm
Anschluf fiir 2. Lautsprecher (Impe-
danz): vorhanden (7 ROhm)
AnschluB fir UKW : eingebaut
Besonderheiten: Schwungradantvieb,
abuehmbare Bodenplatie mit Schalt-
bild und Abiieichanweisung
Gehiduse: Edelholz, hochglanzpolieri
Abmessungen: Breife 580 mm, Hohe
370 mm, Tiefe 295 mm %
Gewicht: 16 kg

Trimmplan fir Empféngerabgleich

Chassis von unten
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dlirfen praktisch nicht nachweisbar sein, d. h. sie milssen unter dem
Rauschpegel liegen. Sie entstehen durch unbeabsichtigte Rilckkopp-
lung zwischen einzelnen Aufbauelementen und sind leicht nachweis-
bar, da sie sich durch Bettigung der Abstimmung veréindern lassen.)
Riumlich eng benachbarte Rundfunk-GroBsender auf Mittelwellen
erzeugen in UKW-Sendern oftmals Stbrirequenzen durch Bildung von
Seitenbéindern im Abstand der Mittelwellenfrequenz vom UKW-Triger.
Diese Seitenbinder sind mit dem Programm des UKW-Senders
frequenz- und mit dem Mittelwellenprogramm amplitudenmoduliert.
Das Pflichtenheft fordert, daB sie (gemessen an der kfinstlichen
Antenne) 1 mW Leistung nicht tibersteigen.
Modulationsgfte: Hundertprozentige Modulation entspricht
ohne Vorverzerrung einem Frequenzhub von - 75 kHz. Die Zeit-
konstante der Vorverzerrung wurde im Gegensatz zur US-Norm
(75 us) suf 50 us festgelegt, weil sich dabei fiir die europiischen
Sprachen ein leichter Vorteil ergibt. Vereinbart, jedoch im Pflichten-
heft nicht festgelegt, wurde als Betriebspegel: bei Modulation mit
1000 Hz und eingeschalteter Vorverzerrung ein Hub von 40 kHz.
Frequenzgang: +1db, bezogen auf 1000 Hertz, zwischen 40
und 15 000 Hertz ohne Vorverzerrung.
Klirrfaktor: zwischen 40 und 100 Hertz: maximal 15 %,
zwischen 100 und 15000 Hertz max. 1 %, gemessen bei 76 kHz Hub.
Frequenzkonstanz: Im Betriebszustand besser als + 1 kHz.
Die Verschiebung der Trigerfrequenz bei 100 % Modulation soll
kleiner als 2 kHz sein und mit kleineren Modulationsgraden absinken.
Stérmodulation ; Die zullssige Stdrmodulation darf bei FM-
Demodulation 60 db Fremd- und 70 db Gerfiuschspannungsabstand und
bei Amplitudenmodulation 45 db Fremd- und 55 db Gerfiuschspan-
nungsabstand betragen. Filr synchrone Amplitudenmodulation werden
40 db Fremdspannungsabstand gefordert (synchrone AM: macht sich
bei FM mit einer bestimmten Niederfrequenz als zusitzliche AM
bemerkbar, die mit der Modulations-Niederfrequenz oder deren Ober-
wellen {ibereinstimmt, Sie ist beim Empfang als Kliirrfaktorverzerrung
feststellbar, wenn der Begrenzer fehlt oder unzureichend arbeitet),
Konstruktive Forderungen: Es ist nur Luftkihlung
gestattet, die sich Ulbrigens sehr gut bewiihrte. Im Abstand von 2 m
vor der Frontplatte des Senders darf eine Stérlautstéirke von 60 Phon,
hervorgerufen durch den Luftstrom und das Ventilatorgeriiusch, nicht
{iberschritten werden. Fiir kiinftige Entwicklungen gilt die Be-
stimmung, daf Sender bis 250 Watt Leistung in Einschubkonstruktion
nach den Normen der Rundfunkgesellschaften suszuflthren sind.
Das Pflichtenheft weist darauf hin, daB jeder FM-Bender einen ein-
gebauten Hubmesser enthalten soll, der fir die Einpegelung dringend
erforderlich ist. Scheinhubmesser, d. h. MeBgerite, die in Wirklichkeit
nur die Modulationsspannung im Modulationsteil anzeigen, sind unzu-
verldssig und verhiiten nicht die tYbersteuerung der Bender.
{Telefunken-Zeitung Nr. 89, 1950)

SABA , Meersburg WUS*

Der in der Empfiingerkartei in Heft 2 (1951), Seite 556, der FUNK-
TECHNIK vertffentlichte Superhet triigt die Bezeichnung ,Meersburg
WUS* und hat einschlieBlich des UKW -Teiles 156 Kreise.

IKUNDENDIENST |3
GUTSCHEIN fiir eine kostenlose Auskunft ]92]

FT-Informationen: Mitteilungen der FUNK-TECHNIK fir
die deutsche Radiowirtschaft. Lieferung erfolgt auf Be-
stellung kostenlos an unsere Abonnenten, soweit sie
Mitglieder der zustindigen Fachverbiinde sind.

FT-Briefkasten: Ratschlige fiir Aufbau und Bemessung von
Einzelteilen sowie Auskiinfte iiber alle Schaltungsfragen,
Rihrendaten, Bestiickungen von Industriegeriiten. Beant-
wortet werden bis zu 3 Fragen; Ausarbeitung vollstindiger
Schaltungen kann nicht durchgefiihrt werden.

FT-Labor: Priifung und Erprobung von Apparaten und Einzel-
teilen, Einsendungen bitten wir jedoch erst nach vor-
heriger Anfrage vorzunehmen.

Juristische Beratung: Auskiinfte iiber wirtschaftliche, steuner-
liche und juristische Fragen.

Patentrechtliche Betreuung: Fragen tiber Hinterlegungsmog- ;
lichkeiten, Patentanmeldungen, Urheberschutz und sonstige
patentrechtliche Angelegenheiten.

Auskiinfte werden kostenlos und schriftlich erteilt. Wir bitten, den Gutachein

des letsten Heftes und einen frankierten Umschlag beizulegen. Auskiinfte von
allgemeinem Interesse werden in der FUNK-TECHNIK versffentlicht.

Verlag: VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINOTECHNIK GMBH, Berlin-
Borsigwalde (West-Sektor), Eichborndamm 141—167. Telefon: 49 23 81,
Telegrammanschrift: Funktechnik Berlin. Chefredakteur: Curt Rin t.
Verantwortlich fiir den Anzeizenteil: Dr. Wilhelm Herrmann.
Wesatdeutsche Redaktion: Karl Tetzner, Frankfurt/Main, Alte Gasse
Nr. 14-16. Geschiiftsstelle Stuttgart, Tagblatt-Turmhaus, Postfach 1001.
Postscheckkonten FUNK-TECHNIK® Berlin, PBchA Berlin-West Nr.
24 93; Frankfurt/Main, PBchA Frankfurt/Main Nr. 254 74; Stuttgart,

PSchA Stuttgart Nr, 227 40. Bestellungen beim Verlag. bei den Post- |

#mtern und beim Buch- und Zeitschriftenhandel in allen Zonen.
FUNK-TECHNIK erscheint zweimal monatlich mit Genehmigung der
franziisischen Militdrregierung unter Lizenz Nr. 47/4d. Der Nachdru
von Beitriigen ist nur mit vorheriger Genehmigung des Verlages gestattet..
Druck: Druckhaus Tempelhof. 3
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Haben Sie [nodh Entlernung der Tusdtzlichen Silze) den
ganzen, grollen Ladk frai lir den port

finden Sie mit Ihrer Fomilie Platz Fir 8 Persdasn und
dazy noth 1ir reichliches Gepidk.

So ist der DKW.-Kombi der ideale Mehrzwediwagen
Far jeden, der neben winem schnaflen, suverissigen
Lisferrahrioug sinen richtigan Wochenendwagen
winscht. Verlangen Sie Vorlihrung beim nad
DEW.Hiindler oder ousfiiheliches Angebot von der
AUTO UNION GMBH. INGOLSTADT 208

DKW
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¥ Hawak - Lautsprecher ¥
I_ E P z G E R : e rnroone | | FACHZEITSCHRIFTEN
: it Oeirnger W0 3. von hoher Qualitit
“ chne , 78.00 br.
4 ~-TECHNIK
s E ; ' Hawak - Lautsprecher Ran:j.FEnIh.n . Elektronik
= ‘8 6 W., perm. dyn., 220 o
net NT

, R 1 9 5 1 m ::gobia:ra:u 26.08 br. ; FUN K UND TON
4 _— 1 M A R Z R W.70.be . Monatsheft fir Hochfrequenz
* - Rundfunktachgesen. 305 Rabatt. Kachn.m.32;Skonte technik und Elektroakustik

VWeitere Typen, Rundfunkkieinmaterial

sowie Rundfunkgerdte liefert LICHTTECHNIK
HAWAK-VERTRIEB CH. KNAPPE 2
Von insgesamt 8400 Ausstellern Deutschlands Runmnk&,ﬂhafw - Bamberg 2 - Luftpoldsir.16 :3:":;;3:;?‘9 - Elektrogerdt
und vieler auslandischer Staaten garantieren :
2500 Aussteller der Technischen Messe in : PHOTO-TECHNIK
21 verschiedenen Industriegruppen ein voli- ‘ﬂﬂlﬂlﬁﬂe DUCATI- UND -WIRTSCHAFT
stindiges Angebot in Maschinen, Gerdten und Db deh Veskiades
Appuraten G e g en sp 'e‘ha“ I a! 2 fifb?:}ah;l;:r?huniuqroph.’schen
ndustrie e. V.

mit zwei Chefspre hstellen (eine Vierer-
und eine Achter-Anlage), 12 Neben-

steflen, drei StromanschiuBaniagen und KINO-TECHNIK

etwa 500 m Spezialkabel, geeignet fiir '_“ 1fitmk . Filmtechnik

den Einbau in einen gréferen Lichtspieltheater

Birobetrieb, sowie

KAUTSCHUK

LORENZ - Stahitongerédt UND GUMMI
Auskiinfte erteilt die zustdndige Industrie- und Handelskammer oder (Diktiermaschine) 5::;:&;;2”&1"::“"“%2:::
Handwerkskammer bzw. in Berlin die Berliner Geschéftsstelle des in Truhendusfihrong, Laufzeit d. Drahi- Sihat ind Tockal '
Leipziger Messeamtes, Berlin W 8, BehrensiraBe 22, Telefon : 422452 spule 30 Min.. Frequenzumfang efwa

bis 4000 Hz, daher sehr gute Sprachver- Probehefte kostenlos

stdndlichkeit,Vollnetzanschiul}, 2 Steuer-
stellen, auch fUr die Aufnahme von

C i D e R VERLAG FUR
v gesprachen
Faltdipol 9,60, m. Refl. 12,90 I YTy o ey ot RADIO -FOTO-KINOTECHNIK
r.mpoﬁ.nmr -?,':}‘;;ﬂ-- o icha tRita, Mt giinstig zu verkaufen GMBH., HELIOS-VERLAG GMBH.
i i i u. Heizung. .Wasser, Installa- E
(. f } Aliwellen-Antenne 12, [ tion. Vorbereiung sur Mersterprdtung BERLIN - BORSIGWALDE
RADIOVERSAND P. GUSSOW und Fachschulbesuch Programm frei Anfragen erbeten unter (B) F. E. 6632 FRANKFURT'M. . STUTTGART

Techa.Fernlehrinstitul j

Berlin M &5, Luxemburger SiraBe &

...,(

2000 Enemplare! — Der Yervbaufoorfoly oon 1950

HANDBUCH

FUR
HOCHFREQUENZ-
UND ELEKTRO-
TECHNIKER

Herausgeber CURT RINT
Chefredokteur der FUNK-TECHNIK

DIN A 5 . 80D Seiten
646 Abbildungen und Tafeln
In Ganzleinen gebunden DM-W 12,50

Ein wertvolles Standardwerk fiir Ingenieure und technische Physiker, fir
Techniker und Rundfunkmechaniker, fiir Studenten der technischen Hoch-
schulen und Schijler technischer Lehranstalten, fiir ernsthafte Radiobastier
vnd Kurzweilenomateure.

So urteilt die Fachwelt:

w.+ v Aus der Totsache, dafli wir 103 Exempl, des HANDBUCHES bestellt haben, mégen
Sie den SchluB ziehen, dali thr Handbuch® bei uns sehr gute Beurtellung gefunden hat,*
OHM - POLYTECHNIKUM, Nirnberg, vam 20. 11, 1950
e~ Wit haben in dem HANDBUCH ein durchaus geeignetes Nachschingewerk,
speziell fir den Hochfreq und Fer fetechniker, ober ouch filr die Ubrigen
Gebiete der Elekirotechnik, gefunden, wie es uns in der Form eigentlich bis jetzt
nicht angeboten worden ist. Wir besteilen daher 55 Exemplare.'
STUD. SELBSTVERWALTUNG STAATL. ING. - SCHULE, Wolfenbattel, vom 7,12, 1950
v« Das Buch fond sowohl bei den Herren Dozenten als auch bei uns Studenten
volle Anerkennung. Die Stickzahl mbge Ihnen als Beweis dienen, Do das peue

Semesfer am 3. Okfober 1950 beginnt, bitte ich Sie, 72 Expl. ,HANDBUCH" so
abzuschicken, daff sie bestimmi Anfang Oktober zu unserer Verfigung stehen.':

STAATLICHE INGENIEURSCHULE, Esslingen a. N., vom 28. 7. 1950
Zy beziehen durch Buchhandlungen, andernfall. dureh den Verlag

VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINOTECHNIK GMBH.
BERLIN-BORSIGWALDE

KATALOG DES RUNDFUNK-
GROSSHANDELS 1950/51

Herausgegeben vom Verbond des Elekiro- und RundfunkgroBhandels e. V. Dortmund

Preis DM 2,—

Der Katalog enthdlt auf ca. 240 Seiten
Abbildungen und technische Daten der z. Z.
im Handel befindlichen westdeutschen und
Wesfberliner

Rundfunkempfanger
einschl. AM/FM-Empfénger

UKW -Einbau- u. Vorsatzgerate
Avuto- und Batteriegerdate
Musiktruhen

Bei Bestellungen bitten wir um gleichzeitige Uberweisung von
DM 2,— je Katalog auf unser Postscheckkonto Berlin-West
Nr. 7664 oder um Ubersendung des Betrages im Briefumschlag.
Sonderangebot bei gréBeren Bestellungen,

VERLAG FURRADIO-FOTO-KINOTECHNIK GMBAN.
BERLIN-BORSIGWALDE
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Einanker-Umformer

fur Lautsprecher -Wagen
Kieinmatoren - Transformatoren Drosselssulen
Seit iiber 25 Jahren
Listen FT kostenlos

Ing. Erich und Fred
ENGEL

Elektrotechn. Fabrik
Wiesbaden 95

Yulkanisier-Werkstot Wedding

Inh. Arnold Loewa und Erich Gobel

Autobereifung
Instdndsetzung
Runderneuerung

Berlin N 65, Gerichistr. 43
Telefon 46 1655

Radiordhren
Radioeinzelteile
Glihlampen
und Elektromaterial

gegen Barzahlung gesucht

INTRACO GmBH. 77isi"Syermes 26

LAUTSPRECHER

34, Umsatzstever - Rockvergitung :
nach dem Bundesgebiet

Freischwinger  aob DM 2 30 netto
perman. m,Trafo ab DM 5 20 netto -

+WALTRU" Elekiro-Akustik

Berlin-Schéneberg, Bahnstrafe 21

Telefon: 714376

Aus unserer Meligerdtefertigung

NEUENTWICKLUNG

UKW -Priifsender

Type UPS 11O M

2 Frequenzbereiche
85-105 MHz, 5-25 MHz
Hub verdnderlich 0-200 kHz -
Ausgang: 70 {2 unsym,
10 ¥ - 10 m¥

MEL ¢. . b. H. MUNCHEN 23, OSTERWALDSTRASSE 69

CHIFFREANIEIGEN
Adressierung wie folgt: Chiffre . . . .
FUNK -TECHNIK, Berlin-Borsigwalde,

Eichborndamm 141 - 167
Zeichenerkidrung: (US) = amer. Zone,
(Br.) = engl. Zone, (F} = franz. Zone,

(B) = Berlin

Allen Bewerbern wird empiohlen, ihfen
Schreiben keine Original-Zeugnisse, son-
dern lediglich Abschriften: beizulGgen,
Dadurch eribrigt sich auch die Absen-
dung der Bewerbups unter , Einschrei-
ben', zumal die einlaufenden Offerten
doch nur als gewShnlicher Brief an den
Auftraggeber weitergeleitel werden.

Old, Rundf, u. Blektr., beide Gesellenpr,,
28 J., led.,, ungekiindigt, sucht sich zu
verindern unter (Br.) F. N. 6736

Rundiunkmechaniker, gewi hafte, selb-
stindig arbeitende Fachkraft, ledig, gute
Kenntnisse in Theorie u, Praxis, gute
Zeugnisse, sucht Dauerstellung in der
Industrie oder im Einzethandel, wo Ver-
trauen und wirkl, Kénnen gefordert
werden. Angebote unter (US) F. P. 6738

Frankfurter Fach-Vertreter, beim Elektro-
Rundfunk-, GroB- u, Einzelhandel Hessens
bekannt, sucht noch Vertrelung einer
erstkl. Herstellerfirma. Eigener PKW,
Telefon' usw, vorhanden. Anfr. unter
FN 114 an Anz.-Exp, William Wilkens,

Boanalonk Rt Tat

Rund y Z. Z.' selb-
stindig, sucht . Arbeitsplatz in Berlin
{Industrie, Handel oder Handwerk}. (B
F. Qu. 6739

Elekiromechaniker, mit guten Kenntnissen
in der Rundfunk-Technik, 5 Jahre eigenen
Herstellerbetrieb gefithrt, sucht entwick-
lungsfdhige Stellung in der HF- oder
NF-Technik. (Br} F. R 6740

1 Posten Réhren: RS 337 DMW 53,10,
LS 180 DMW 34,90, Thyratron S 05 iM 49
unter (B} F. Q. 6737

3-ROhren-Endverstiarker, 20 Watt, und
ein S-Réhren-Kraftverstarker, 20 Watt,
mit Kondensator und Mikrofon, Fabrikal
Si . billig ab ben. Tel. 87 45 05

4

Kunzpuistiges Sonderangebot

FOR GESUCHTE ROHRENTYPEN!

(ln Garanlieverpackung - § Monate - Markenfabrikate)

Mit 55/, Rabatt: UY 1 N

Mit 507/, Rabatt: CF 3, G 2004

Mit 45°/, Rabatt: AK 2, CBL 6, EBL1, ECH 3, ECH 4, EF 9,
EL 5, EL 6, EL 6 Spez.,"ECH: 42, UCH 42,
RE 804, REN 904, G 2504

Mit 409/, Rabatt: AL 4, AZ 1, AZ 11, G 1064, ABL1, AF 7,
CBL 1. EBC 3, AL 1, EBF 2, EF 11, EFM 11
EL 3, EAF 42, UAF 42, VCL 11, RE 134

Mit 35°/, Rabatt: ABC 1, CK1, CL4 EL11, EF 41, EF 42,
EK 2, RES 964, RENS 1374 d, RENS 1823 d

Mit 30°/, Rabatt: AF 3, EBF11, ECH 11, ECL 11, EM 34, UBF 11,
UCH 11, EL41, UL 41

Mit 259/, Rabatt: UCL 11 :

Mit 15°/, Rabatt: ACH 1

Amerikan ische Réhren (Nettopreise) :

B DM210 | 6L6....DM695 125A7... DM B30
e L0 607 B 4 TG T 380
TOER Wl BSHT . 330 13S0 1o 200
e . 2951 687 B TR e U
BC 6 G0 BN RIS TN T e o BED
aDad R IEAS S RTS S T D
6170 2SO I He e A0S 28 aEs
A . 3,20 | 12K8 w695 B0 L8 L 19,68

Yersand erfolgt per Machnahme, bei B i} ab DM 50 — spesenfral.

Bestelimindestwer! DM 10,—, Yerkaufl nur an Fachbetriebe, Zwischenverkaufl

vorbehalt Erfoll t Nirnberg + Keine Osfzonenrdhren » Fordern

Sie meine Frihjahrs-Lagerliste an, sie enthdlt eine groBe Anzahl weiterer
Réhren und Radioteile zu gi Preisen

HERBERT JORDAN, NURNBERG

Fernsprecher Nr, 46496 Singea:sfraBe 26  Telegr. Elektrojordan

Radio - Spezial - Werkstatt und Einzel-
handel mit grofem Kundenstamm in
Bonn wegen Auswanderung zu verkau-
fen. Mit oder ohne 3-Zimmer-Wohnung,
mit oder ohne Instrumente und Ma-
schinen. Angebot unter (Br.) F.J, 6731

| Zu verkaufen: Kraftverstirker-Anlage,

75 Watt, mit 2 Lautsprechern, 25 W..
perm. dyn., 1 Kondensator-, 1 Tauch-
spulmikrofon, Plattenspieler und Kabel,
sowie Umformer, 700 W., fiir Betr. in
Gleichstr -Gebieten. Alles betriebsbereit.
Angebote unter (Br.) F. K. 6732

P 2000 gesucht. Elog GmbH., Berlin-
Steglif
Calitachsen, 8§ mm, sofort lieferbar

70 mm lang, 1500 Stick & -,35 100 mm
lang, 1300 Stidk & -50; 150 mm lang,
700 Stitck 4 -,75; 200 mm lang, 600 Stick
4 1,—. Bei 10 Stiick 10% Rabatt. Bei
100 Stick 20% Rabatt. Arlt Radio Ver-
sand, Charlottenburg, Kaiser-Friedrich-
Strafie 18 und Diisseldorf, Friedrichsir. fla

Kaufe jeden Posten Radiomaterial,
Rohren usw. Nadler, Berlin - Stegliy,
SchilgenstraBe 15. Tel.: 72 66 06

Suche: Rohrenvolimeter, E.-Oszillogra-
phen, Réhrenpriifgerdt usw. in einwand-
frelem Zustand gegen bar zu kaufen.
Radio-Dittus, Ditingen b. Stuttgart

Kopthirer gesucht. Elog, Berlin-Steglig

Wir kaulen Postenware an Rundfunk-
material und Réhren jeder Art. RADIO-
ARLT, Berlin - Charlottenburg 1, Loh-
meyerstr. 12, Telefon: 34 57 93

Aufsteckdetektoren gesucht. Elog G.m.b.H.
Berlin-Steglitz i

Wir kaufen laufend: ABC1, ACH1
CCH1, AH 1, CK1, CL4, CEM?2, CY 2,
VE7, VL1, 1204, 1214, 1224, Radio
Schwab, Berlin SO 36, Manteuffelstr. 96,
Tel. 61 24 81 .

=

Madrigal. Luxusgehduse, nufl-
bavm Hochglanz pollert mit la
eignet, Einbau fiir 2 Lavtsprecher Lautsprecherstoff fir 7-Krelssuper
méglich, Skalam.Anirieb, Chassis geelgnet, Chassis m.Réhrensockel
mit Réhe kel und Buchsen, und Buchsan, peschliffene Flut-
Rickwand und Bodenplatte, Aus- licht-Skala, mit Antrieb, Supar-
maBe des Gehduses: 590 mm spulensatz mit 3fach Bandfiter
breit, 280 mm hoch, 210 mm tef. ugt‘I’bdr.d!f;:E Drlal;:m. 30::-
wand un enplafte, Dreh-
N S knépfe. AusmaBe des Gehduses:
580 mm breit, 360 mm hoch,
230 mm fief. DM 79.50
Madrigal. Kompletier Bau-
salz {ur 7-Kreissupar. S&mi-
fiche Telle fiir spielfertiges
Gerdil mit Gehduse, Réhren
-und Lavisprecher, elnschiieB.
lich Baumappe. Wellen-
bereich Kurz, Mittel, Lang.
U K W - Einbau méglich,
DM 198.50

Symphonie. Stabiles Gehduse,
Eiche nalur fUr 6-Kreissuper ge-

Arloso. Luxusgehfivse, nuB-
bgun'!. I:ic!chnlnn: poliert mit

geeignet, Skala mit Antrieb,
Chassis mit RShrensockel und
Buchsen, Schwaiger 2 fach
Drehko, Rickwand und Bo-
denplatie.  Ausmafile des
Gehtivses: 410 mm breit,
300 mm hoch, 180 mm fief.
DM 34.50.  Passender
Metztrafo hierzu DM 7.50
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Klein-Thyratronrohre

fiir Schalt-

und Steuer-
gerdte

Die PL 21 ist eine edelgasgefiillte Thyratron-
rohre, die éhnliche Agmessungen wie die
bekannten Valvo-Batterierdhren der 90er Serie
hat. Es handelt sich um eine Tetrode mit klei-
ner Gitter-Anoden-Kapazitét, die fir Schalt-,
Stever- und Regelzwecke besonders geeignet
ist, zumal dort, wo fir das gesamte Gerdt
nur ein Minimum an Raum zur Verfigung
steht (z. B. bei Alarmanlagen). Bekanntlich
besteht bei einer Tetrode die Mdéglichkeit,
durch eine geringe Eosiﬁve oder negaiive
Vorspannung des Schirmgitters die Steuer-
kennlinie 2. B. vom negativen in den positiven
Stevergitterspannungsbereich zu verschieben.
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hren fur industrielle ZWecke
- leistungsstark
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Ferner kann das Schirmgitter als zusdtzliches-
Steverorgan verwendet werden, so dafl zwei
verschiedene, voneinander unabhdngige Vor-
gdnge iber die beiden Gitter auf die Réhre
einwirken kénnen.

Dank des sehr niedrigen Gitterstromes der
PL 21 ist es ohne weiteres moglich, die Roéhre
vnmittelbar durch eine Fotozelle (z. B. Valvo
3546) aquszustevern. Es léBt sich somit ein
durch Lichtsirahlen betétigtes billiges | elektro-
nisches Relais” mit sehr kleinen Abmessungen
aufbaven, zumal die Méglichkeit besteht, das
Thyratron mit Wechselspannung zu betreiben,
wodurch sich der Aufwand fir den Gleich-
richterteil eribrigt, Da die PL 21 in dieser
Schaltung einen Anodenstrom von 0,1 A liefert,
steht bet einer Betriebsspannung von 220 V
eine Ausgangsleistung von ca. 20 W zur Ver-
fugung, die in allen Féllen zur Betdtigung
eines Relais ausreichen durfte.

Die Schaltung eines einfachen lichtgesteuerten
Schalters zeigt die untenstehende Abbildung.
Die PL 21 zindet und das im Anodenstrom-
kreis liegende Relais zieht an, wenn ein
Lichtstrahl auf die Fotozelle fallt. Natiirlich
kann durch eine geringfigige Schaltungs-
dnderung auch der umgekehrte Effekt erzielt
werden (Ansprechen der Schaltung bei Un-
terbrechung des auf die Zelle fallenden Licht-
strahles).

Auch in vielen anderen Fdllen stellt die PL 21
eine elegantere, billigere und betriebssicherere
Lésung dar als ein mechanisches Relais.

Weitere technische Daten und Verwendungs-
hinweise auf Anfrage! :
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